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Vorwort von Frau LR‘in Pirscher

Auf den nachfolgenden Seiten legt der LWL-Bau- und Liegenschaftsbe-
trieb den Energiebericht fir den Zeitraum 2010 — 2012 zur Beratung in
den parlamentarischen Gremien des LWL vor. Hinsichtlich Aufbau und
Inhalt folgt dieser Bericht der Tradition seiner Vorganger, d.h. er gliedert
sich zunachst in einen Analyse- und Auswertungsteil. Darin

e erlautert er die gesetzlichen Anforderungen und Rahmenbedingungen an die Energieeffi-
zienz von Gebauden und Einrichtungen sowie die LWL-eigenen Vorgaben auf der Basis
des ,Energiepolitischen Konzeptes des LWL" (Vorlage 12/1231 vom 14.03.2008),

e gibt er Auskunft tiber die wesentlichen Strategien und Aktivitaten des LWL-BLB zur Redu-
zierung der Energieverbrauche und der daraus resultierenden Kostenbelastung im Be-
trachtungszeitraum,

e beschreibt er das methodische Vorgehen der Datenerfassung und Auswertung unter Be-
ricksichtigung von Faktoren der Fldchen- und Witterungsbereinigung,

e fasst er die festgestellten Verbrauche in den LWL-Einrichtungen differenziert nach den
Bereichen Heizenergie, Strom- und Trinkwasserverbrauch zusammen bzw. gliedert sie
nach den einzelnen LWL-Nutzungsbereichen und

e ermittelt er die aus den Energieverbrduchen resultierende CO,-Belastung

e listen die im Anhang beigefugten Diagramme und Tabellen die Verbrduche und Kosten
des Energieeinsatzes bis zurlick auf das Jahr 1978 auf.

Im Ergebnis werden die bereits im letzten Bericht der Gemeindeprifungsanstalt - GPA fest-
gestellten Erfolge um die Energieeffizienz des LWL-Geb&udebestandes eindrucksvoll besta-
tigt. So konnten dank der gefassten Beschliisse Uber das ,Energetische Konzept des LWL*
sowie des vorrangigen Einsatzes von Finanzmitteln aus dem Konjunkturprogramm Il die
selbstgesteckten Ziele zur CO,-Reduzierung in der GréBenordnung von 1 % pro Jahr mit
2,5 % pro Jahr fir den Betrachtungszeitraum 2010-2012 weit Ubertroffen werden. Die CO,-
Reduzierung betragt 2012 bezogen auf das Basisjahr 1990 -43,5 % (2009 waren es -36 %).
Neben den Energieverbrauchen wurde dank glnstiger Energieausschreibungsergebnisse
auch eine Reduzierung der Verbrauchskosten um rd. -17 % gegeniiber 2009 erreicht.

Die gesetzlichen Anforderungen an die Energieeffizienz von Gebauden haben aufgrund der
EU-Gebauderichtlinie sowie der nationalen Beschlisse zum Atomausstieg und zur Energie-
wende seit 2008 eine deutliche Verscharfung bei Neubauvorhaben erfahren. Anlésslich der
Hearing-Veranstaltung am 18.07.2013 im Landeshaus zur Vorbereitung der Fortschreibung
des ,Energetischen Konzeptes des LWL" wurde deutlich, dass die durch Dammung beein-
flussbaren Grenzen der Energieeffizienz bereits heute weitgehend ausgeschodpft werden. So
lasst sich die im Erneuerbaren-Energien-Wéarmegesetz aus 2011 verankerte Vorbildfunktion
der 6ffentlichen Hand nur noch durch ein interdisziplindres Zusammenwirken zwischen Ar-
chitektur, Bauphysik, technischer Gebaudeausristung sowie der Berlicksichtigung standort-
spezifischer Versorgungs- und Rahmenbedingungen erreichen. Gleichzeitig wurde erkenn-
bar, dass die kontrollierte Be- und Entliftung von Geb&uden mit Warmeriickgewinnung i.V.
mit weiteren MaBnahmen regenerativer Energieversorgung eine unverzichtbare Stellschrau-
be zur Erflllung der gesetzlichen Anforderungen darstellt.

Aus Sicht des LWL-BLB wird die bisher geplante Neubautéatigkeit des LWL allein nicht aus-
reichen, weitere erhebliche Effizienzsteigerungen bezogen auf den Gesamtenergieverbrauch
zu erschlieBen. Hier wird sich die Aufmerksamkeit in einem noch gréBeren Umfang als bis-
her auf den Geb&udebestand konzentrieren missen.
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Die Erfahrungen haben weiterhin gezeigt, dass der Energieverbrauch in energetisch hochef-
fizienten Gebauden sehr stark durch das Nutzerverhalten beeinflusst wird. Festgestellt wur-
de, dass die vorausberechneten theoretischen Verbrauchswerte im praktischen Betrieb hau-
fig nicht erreicht werden. Mit der flachendeckenden Einflihrung des Energiedatenmanage-
mentsystems (EDM) beim LWL steht erstmals ein Verbrauchsdatenerfassungssystem zur
Verfligung, mit dessen Hilfe eine effektive Selbstkontrolle der Nutzer im Hinblick auf energe-
tisch wirksame Verhaltensweisen ermdglicht wird. Dieses Bewusstsein beim Nutzer zu
scharfen und permanent im Fokus zu halten wird ein wichtiges Ziel fur die ErschlieBung wei-
terer Einsparpotentiale darstellen. Der LWL-BLB wird diesen Prozess auch zuklinftig durch
Beratung, Schulung und Konzeptplanungen begleiten.

Judith Pirscher



1.0 Ausgangslage

Das gesellschaftliche Bewusstsein um die Problematik des Klimawandels hat in den letzten
Jahren vor dem Hintergrund von Naturkatastrophen und deren wirtschaftliche Folgen einen
héheren politischen Stellenwert erhalten. Mégen die Hinweise auf schmelzende Polkappen
und Gletscher in der Antarktis bis vor kurzem noch als Szenarien fundamentalistischer Um-
weltaktivisten abgetan worden sein, hat heute ein breites Umdenken eingesetzt. Langst wur-
de das erhdhte Risiko von Hochwassern, Stirmen, Starkregenféllen und Hagelschaden von
der Versicherungswirtschaft in die Kalkulation des Haftungsrisikos eingepreist. Es herrscht
ein allgemeiner Konsens dartiber, dass der aus dem Energieverbrauch fossiler Energietrager
resultierende CO,-AustoB Auswirkungen auf das weltweite Klima entfaltet.

Ebenso ist erkannt worden, dass dieser Trend nur durch eine Uberstaatliche Zusammenar-
beit und Kooperation miteinander veréandert werden kann. Als politische Reaktion auf diese
Erkenntnis haben das Européische Parlament und der EU-Rat am 10.04.2010 die Neufas-
sung der Richtlinie zur Gesamtenergieeffizienz von Gebauden verabschiedet. Am 4. Dezem-
ber 2012 wurde dartber hinaus die EU-Energieeffizienz-Richtlinie (2012/27/EU) in Kraft ge-
setzt. Sie vereint eine Vielzahl an EnergieeffizienzmaBnahmen mit dem Ziel, den Primar-
energieverbrauch der EU-Staaten bis zum Jahr 2020 um 20 Prozent, auf der Grundlage des
2006 berechneten ,Business-As-Usual (BAU) Szenarios*', zu senken.

Im Fokus der Richtlinie stehen die Energieeffizienzverpflichtungen. Die EU-Mitgliedstaaten
haben die Aufgabe, von 2014 bis 2020 jahrlich 1,5 Prozent des durchschnittlichen jahrlichen
Endenergieabsatzes der Jahre 2010 bis 2012 einzusparen.

Ein weiteres Beispiel fir eine weltweite Abstimmung finden wir in Doha, der Hauptstadt von
Katar. Hier fand vom 26. Nov. bis 07. Dez. 2012 die 18. Weltklimakonferenz statt. Die 194
teilnehmenden Staaten haben die Verlangerung des Kyoto Protokolls als Minimalkompro-
miss beschlossen. Im Ergebnis sollen weiterhin die Treibhausgase begrenzt werden. Damit
soll ein globaler Temperaturanstieg von gréBer 2 °C verhindert werden.

In der nachfolgenden Grafik ist der deutschlandweite Temperaturanstieg vom Deutschen
Wetterdienst (DWD) aufgezeichnet.

! Untersuchungen dariiber, wie sich der Primarenergieverbrauch ohne MaBnahmen zur Gegensteuerung entwickeln wiirde
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Klimawandel in Deutschland
Die Jahresdurchschnittstemperatur stieg in Deutschland seit 1901 um 0,9 Grad

°C 1901 ‘06 11 ‘16 21 "26 ‘31 '36 41 46 ‘51 '56 61 66 Y1 76 '81 B6 91 ‘96 2001 06 ‘11
1°

100 Jahresmitteltemperatur | 4 “
/ .

gD

8o
7o

60 |langjahriger Durchschnitt /]_‘

Quelle: Deutscher Wetterdienst (DWD)

Bild 1: Temperaturanstieg Deutschland (Quelle: Deutscher Wetterdienst (DWD))

Das Schaubild verdeutlicht, dass der durchschnittliche Temperaturanstieg unserer Atmo-
sphére trotz aller zwischenzeitlich eingeleiteten MaBnahmen kontinuierlich fortschreitet.

Ein weiteres pragendes Ereignis im zurtickliegenden Betrachtungszeitraum war die Nuklear-
katastrophe von Fukushima in Japan. Nach einem starken Erdbeben und dem daraus fol-
genden Tsunami am 11. Marz 2011 wurden drei zum Unglickszeitpunkt in Betrieb befindli-
che Kernreaktoren zerstdrt. Durch Brande und Explosionen fielen die Kihlsysteme aus. In
der Folge kam es zur Kernschmelze in den Reaktoren sowie zum Austritt groBer Mengen
radioaktiver Stoffe in die Umwelt. Aufgrund dieser Katastrophe beschloss der Deutsche Bun-
destag am 30.06.2011 das ,13. Gesetz zur Anderung des Atomgesetzes”. Hierin werden die
Beendigung der bisherigen Kernenergienutzung zur Stromgewinnung und die Beschleuni-
gung der Energiewende hin zur verstarkten Nutzung regenerativer Energiequellen festgelegt.

Im nationalen Bereich wurde die Vorbildfunktion der éffentlichen Hand fir den Einsatz rege-
nerativer Energieen insbesondere durch die Neufassung des Erneuerbaren-Energien-
Warmegesetzes — EEWarmeG vom 22.12.2011 verscharft.

Am 26. Juli 2012 wurde die Information verdffentlicht, dass der Anteil erneuerbarer Energien
an der Stromerzeugung in Deutschland im ersten Halbjahr 2012 auf 25 % gestiegen ist; im
gleichen Zeitraum des Jahres 2011 waren es noch 21 % gewesen.

Die nachfolgend dargestellte Karte aus der Konzeptstudie der Desertec Eumena® zeigt
exemplarisch die GrdBenordnung die notwendig ist, eine mdgliche Infrastruktur fir die
nachhaltige Stromversorgung in Europa, dem nahen Osten und Nordafrika durch die konse-
quente Nutzung regenerativer Energiequellen aufzubauen.

2 Die DESERTEC Foundation ist eine zivilgesellschaftliche globale Initiative zur Gestaltung einer nachhaltigen Zukunft. Sie

wurde am 20. Januar 2009 als gemeinniitzige Stiftung gegriindet und ging hervor aus einem Netzwerk von Wissenschaftlern,
Politikern und Okonomen aus der Mittelmeerregion, die gemeinsam das DESERTEC-Konzept entwickelten. Stiftungsgriinder
sind die Deutsche Gesellschaft Club of Rome e.V., Mitglieder des internationalen Netzwerks sowie engagierte Privatpersonen
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Bild 2: Mdgliche nachhaltige Stromversorgung ( Quelle: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:DESERTEC-Map_large.jpg)
Die durch die roten Quadrate markierten Flachen fir Solarkollektoren wirden genligen, um
in solarthermischen Kraftwerken (CSP) den Strombedarf

- der Welt (18.000 TWh/a, 300 x 300 km?), sowie
- Europas (EU, 3.200 TWh/a, 125 x 125 km?)

zu erzeugen. Die Darstellung zeigt, dass eine ausreichende Menge regenerativer Energien
vorhanden ist. Die Umwandlung und der Transport stellen die groBe Herausforderung dar.

Als eigenen Beitrag zur Umweltentlastung hat sich der Landschaftsverband Westfalen-Lippe
2008 mit Verabschiedung seines Energiepolitischen Konzeptes ein hohes Ziel gesetzt.

CO.-Emissionen des Jahres 1990 sollen um 1 %/a,

mindestens aber um 45 % bis 2020 reduziert werden.

Dabei ist zu berticksichtigen, dass je nach eingesetztem Energietrédger bei der Energieum-
wandlung pro kWh unterschiedlich hohe CO,-Mengen freigesetzt werden. Fur die Beurtei-
lung der CO2-Bilanz ist deshalb der kumulierte Energieaufwand verschiedener Energietrager
und Energieversorgungen wichtig.

In der nachfolgenden Tabelle sind die beim LWL im Berichtszeitraum verwendeten Primar-
energietrager aufgelistet. Zugleich werden die Zusammenhange zwischen Brennstoffart,
CO,-AusstoB und deren mittlerer Energiepreis ausgewiesen:



_ Mittlere Energiepreise 2012
_ 200 g/kWh rd. 4,60 ctkWh
m 270 g/kWh rd. 7,20 ct/kWh
Hoizheizung 1 g/kWh rd. 3,95 ct/kWh
e 1 g/kWh rd. 3,05 ctkWh
Echtoloker Umuclzpumpe) 44 g/kWh rd. 1,45 ct/kWh
Q\t,’v‘"ﬁ;";fa‘;gf fh betriebener 0 g/kWh rd. 3,80 ct/kWh
Tabelle 1: Quelle : CO, Aquivalent, Oko Institut, Energiepreise, Mittelwerte LWL

Unter Bericksichtigung der notwendigen Investitions- und Folgekostenkosten fiir die techni-
sche Gebaudeausristung sowie der oOrtlich verfligbaren Infrastruktur bedarf es einer sorgfal-
tigen Abwéagung zwischen den Umweltgesichtspunkten und der Fragestellung, welche der
aufgelisteten Energietrager der LWL an den einzelnen Standorten unter wirtschaftlichen Ge-
sichtspunkten einsetzt.

Der Liegenschaftsbestand des LWL umfasst ca. 1.150 energetisch konditionierter Gebaude
mit einer beheizten Flache von rd. 1.258.662 m2. Diese Liegenschaften gliedern sich wie
folgt auf:

- Kliniken

- Schulen

- Jugendheime

- Museen

- Verwaltungsgebaude

In Anbetracht dieses groBen Gebdudebestandes war und ist es schon aus wirtschaftlichen
Grinden geboten, die Betriebskosten zu senken. Der LWL hat sich darlber hinaus auch der
Problematik einer starken Abhangigkeit von fossilen Energietragern sowie den damit ver-
bundenen klimaschadigenden Wirkungen bereits vor 26 Jahren verstarkt angenommen:
Schon im Jahre 1987 haben die parlamentarischen Gremien des LWL beschlossen, den CO,
-AusstoB bis zum Jahr 2005, bezogen auf das Basisjahr 1987, um 25 % zu senken. Dieses
Ziel wurde bereits durch intensive Sanierungs- und NeubaumaBnahmen im Jahre 2003 mit
34,1 % deutlich Gbererfullt (vgl. Energiebericht 2001-2003).

Dieser Energiebericht knlUpft an den vorhergehenden Energiebericht 2007-2009 an und
schlisselt die Energieverbrauche aller LWL-Liegenschaften in den Jahren 2010 - 2012 auf.
Dabei werden jeweils auch die aus dem Gesamtverbrauch resultierenden CO,-Emissionen
rechnerisch ermittelt und statistisch ausgewertet. Auf der Grundlage der politischen Be-
schlusslage wurden alle Vergleichsrechnungen auf das Basisjahr 1990 bezogen und damit
die Vergleichbarkeit der vom LWL initiierten MaBnahmen zur CO,-Reduzierung mit anderen
Institutionen und Gebietskdrperschaften hergestellt.

Der besseren Lesbarkeit wegen sind umfangreichere Tabellenwerke nicht im Text, sondern
in einem Anlagenteil aufgenommen worden.



2.0 Strategien und Aktivitaten

2.1 Allgemeine Leitentscheidungen

Die Handlungsfelder des LWL-Bau- und Liegenschaftsbetriebes wurden fiir den Berichtszeit-
raum sehr stark durch die Vorgaben des Energetischen Konzeptes des LWL gem. Vorlage-
Nr. 12/1231 vom 14.03.2008 bestimmt.

Okonomische und 6kologische Gesichtspunkte haben dazu gefiihrt, dass MaBnahmen zur
Energie- bzw. CO.-Reduktion im Betrachtungszeitraum nach folgenden MaBgaben geplant
und umgesetzt worden sind:

1. Einsatz regenerativer Energien bei Neu- und UmbaumaBnahmen. Grundlage ist das Er-
neuerbare-Energien-Gesetz (EEG)

2. Aufgabe / Abriss energetisch problematischer Geb&ude
3. Sanierung von Geb&udesubstanz in Verbindung mit einer energetischen Optimierung
4. Konzentration der verfigbaren Ressourcen auf die GroBfeuerungsanlagen:

a) Verwendung der Brennwerttechnik bei Kesselanlagen
b) Einbau bzw. Nachristung von Gebaudeleittechnik
c) Einsatz von Kraft-Warmekoppelung bei energieintensiven Liegenschaften

Sanierung der nachgelagerten Technik (Verteilernetz, Regelung)
Senkung der Stromverbrduche durch Einsatz von Energiespartechnik
Einwirkung auf das Nutzerverhalten

® N o o

Aufbau eines LWL-weiten Energiedatenmanagementsystems



2.2 Umsetzung ,.energieeffizientes Bauen*

Das Energiepolitische Konzept des LWL (Vorlage 12/1231) befasst sich unter anderem mit
der Senkung der Energieverbrauche durch ein nachhaltiges und energiesparendes Planen
und Bauen.

Vor diesem Hintergrund wurden im ,Energetischen Konzept” baurelevante Leitlinien / Anfor-
derungen an das Gebaude und die Gebaudetechnik formuliert. Die darin enthaltenen Anfor-
derungen an die Begrenzung der Transmissionswarmeverluste in Héhe von 30 % Uber die
Anforderungen der EnEV 2007 hinaus garantieren auch Uber die Anforderungen der momen-
tan gultigen EnEV 2009 hinaus eine bessere Warmedammaqualitat der warmeubertragenen
Umfassungsflachen.

Im Berichtszeitraum wurden alle Grundsatz- und Baubeschlisse fur die Neu-, Um- und Er-
weiterungsbauvorhaben des LWL auf den Grundlagen des Energiepolitischen Konzeptes
herbeigefiihrt. Die damit verbundenen energierelevanten Auswirkungen haben sich in die-
sem Energiebericht positiv ausgewirkt.

Das Energiepolitische Konzept des LWL wurde auf der Basis der Energieeinsparverordnung
(ENEV) 2007 erstellt. In 2010 wurde die EnEV 2009 eingeflihrt. Zurzeit befindet sich die
ENEV 2014 in Beratung.

Daher kénnen zurzeit nur vage Forderungen der ENEV 2014 angegeben werden:

Im Gebaudebereich soll zusatzlich Energie eingespart werden.

Das Wirtschaftlichkeitsgebot ist zu beachten.

Die energiepolitischen Ziele der Bundesregierung sollen verfolgt werden.
Bis 2050 soll ein nahezu klimaneutraler Gebaudebestand erreicht werden.

Zur Vorbereitung auf die geplante Fortschreibung des Energiepolitischen Konzeptes wurde
am 18.07.2013 ein Expertenhearing zum Thema der zuklnftigen Energieeffizienz von LWL-
Neubauvorhaben durchgefuhrt.

GreenBuilding-Programm

Im Jahr 2005 hat die Europaische Kommission das GreenBuilding-Programm (GBP) be-
schlossen. GreenBuilding ist ein freiwilliges Programm zur Verbesserung der Energieeffizi-
enz von Nichtwohngebauden in Europa. Es richtet sich an Besitzer von Nichtwohngeb&uden
um kostengtinstige SanierungsmaBnahmen zu realisieren. Das Programm umfasst sowohl
bestehende und neue Gebaude.

Durch die Zertifizierung wird bestatigt, dass die Energieeffizienz der Gebaude um wenigs-
tens 25 Prozent die nationalen Anforderungen unterschreitet. Im Rahmen der Erfolgskontrol-
le Gber die Einhaltung der politischen Zielvorgaben hat der LWL-BLB exemplarisch sieben
MaBnahmen nach dem GreenBuilding-Standard zertifizieren lassen:



BaumaBnahme

Neubau einer psychiatrischen Tagesklinik in
Unna

Neubau der LWL-Férderschule, Erich-
Kastner-Schule, in Oelde

Neubau des LWL-Museums fiir Kunst und
Kultur in Minster

Erweiterungsgebaude der LWL-Forder-
schule, Regenbogenschule in Minster

Neubau einer Turnhalle mit offener Ganz-
tagsschule in Bielefeld

Neubau einer Turnhalle mit offener Ganz-
tagsschule in Minster

Instandhaltung und energetische Ertiichti-
gung des LWL-Museum fir Naturkunde in
Munster

Tabelle 2: — Liste der bei LWL nach dem GreenBuilding-Standard zertifizierten MaBnahmen

In der Regel wurden die erhdhten Anforderungen vorrangig durch zuséatzliche DammmaB-
nahmen der Gebaudehdille in Verbindung mit dem Einbau von mechanischen Be- und Entlif-
tungsanlagen erreicht.

Exemplarisch werden drei der sieben ausgezeichneten Projekte beschrieben.

Beim Neubau des LWL-Museums fir Kunst und Kultur in Miinster wurde die Energieeffizienz
auf ganz besondere Weise verbessert. So nutzt die Gebaudetechnik des Museums die vor-
handene Grundwasserférderung des benachbarten Aegidii-Parkhauses. Mittels einer War-
mepumpe wird dem Grundwasser im Winter Warme entzogen und fir die Heizung des Neu-
baus eingesetzt. In den Sommermonaten dient das Wasser der sogenannten Bauteilkiihlung
des neuen Museums.

Ebenso wurde die Erich-Kastner-Schule, LWL-Forderschule in Oelde, nach dem
Greenbuilding-Standard der Européischen Kommission zertifiziert.

Bei der Erich Késtner-Schule wird dieses Ziel durch erhéhte DdmmmaBnahmen der Gebau-
dehulle sowie durch die Verwendung des 6kologischen Holzbrennstoffs (Holzpellets) er-
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reicht. Ebenso tragt der Einbau einer mechanischen Be- und Entliftungsanlage mit Warme-
rickgewinnung zur besonderen Energieeffizienz bei.

GREENBUILDING

Landschaftsverband
Westfalen-Lippe

mit dem Gebdude

sErich-Kastner-Schule*

Bild 3 — Schulneubau in Oelde Bild 4 — GreenBuilding-Zertifikat

Einen besonderen Erfolg konnte der LWL-BLB mit der Auszeichnung des GreenBuilding
Awards 2013 flr die erfolgreiche energetische Ertlichtigung des LWL-Naturkundemuseums
in Minster erzielen. Dank der Beschliisse der LWL-Gremien und der Zuschiisse aus dem
Konjunkturprogramm Il des Bundes und des Landes NRW konnte der Energieverbrauch um
65 % gesenkt werden.

Die Zertifikate bestatigen die Bemihungen des LWL fir Umweltschutz und Nachhaltigkeit.

This Organisation is a partner in the GreenBuilding Programme

GreenBuilding Award Winner 2013

\
§ Eurﬂpgan.
== Commission

d by the

Bild 5 — Plakette zum Gewinn des GreenBuilding Award 2013
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2.3 Umsetzung des Konjunkturpakets Il des Bundes und der Lander

Im Rahmen des Konjunkturpakets Il hat der Bund Anfang des Jahres 2009 u. a. das
Zukunftsinvestitionsgesetz verabschiedet, mit dem zusétzliche Investitionen der kommunalen
Infrastruktur finanziert wurden. Der LWL erhielt aus dem Konjunkturpaket I

Foérdermittel in Hohe von insgesamt rd. 44,1 Mio. €.

Insgesamt wurden beim LWL im Rahmen des Konjunkturpakets Il 78 MaBnahmen
durchgefuhrt. Fir alle MaBnahmen wurde die Erflllung der Foérderkriterien durch Vorab-
Testate des LWL-Rechnungspriifungsamtes oder durch externe Wirtschaftsprifer beschei-
nigt. Alle MaBnahmen sind vor dem Stichtag 31.12.2010 begonnen und in der zentralen Da-
tenbank des Landes NRW angemeldet worden. Alle BaumaBnahmen aus dem Konjunktur-
paket Il wurden fristgerecht fertiggestellt und abgerechnet.

Foérderkontingent Bewilligter
Forderrahmen

Bildungsinfrastruktur 6.708.500,00 €

Infrastruktur 34.647.069,00 €

Infrastruktur 2.784.092,96 €

Krankenhauser

Gesamtinvestitionen 44.139.661,96 €

Tabelle 3: Verteilung der Mittel

Investitionsschwerpunkt Bildungsinfrastruktur

Name (Kurztitel) Ort Kil-
Férdermittel

Vlotho, Sanierung der Technischen Zentrale Vlotho 184.287,43 €

LWL-FSZ Dortmund, Sanierung Heizungsiibergabestationen Dortmund 196.000,00 €

LWL-Férderschule HK Gelsenkirchen, Beleuchtung Klassenrdume  Gelsenkirchen 177.000,00 €

LWL-FSZ Munster, Sanierung der Technischen Zentrale Munster 300.000,00 €
LWL-FSZ Miinster, Pelletkessel und Nahwarmeversorgung Munster 250.000,00 €
LWL-Férderschulzentrum Olpe, BHKW-Anlage Olpe 109.416,99 €
LWL-Férderschule KM Olpe, Beleuchtung Klassenrdume Olpe 147.883,23 €
LWL-Férderschulzentrum Paderborn, BHKW-Anlage Paderborn 110.142,038 €
LWL-Férderschulzentrum Soest, Sanierung Technische Zentrale Soest 360.000,00 €
LWL-Férderschulzentrum Soest, Optimierung Nahwarmeverteilung  Soest 50.000,00 €
LWL-Férderschulzentrum Soest, BHKW-Anlage Soest 105.000,00 €
LWL-Forderschule SE Dortmund, Erneuerung der Beleuchtung Dortmund 123.966,00 €
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L_WL-FérderschuIe KM Bad Oeynhausen, Beleuchtung Klassen- Bad Oeynhau- 180.000,00 €
rdume sen

LWL-Férderschule KM Hemer, Sanierung der Heizzentrale Hemer 215.000,00 €
LWL-FSZ Bielefeld, Sanierung der Technischen Zentrale Bielefeld 92.500,00 €
LWL-Férderschulzentrum Bielefeld, Installation Pelletkessel Bielefeld 145.000,00 €
LWL-Férderschulzentrum Bielefeld, BHKW-Anlage Bielefeld 57.783,17 €
LWL-Férderschulzentrum Bielefeld, Sanierung Kesselzentrale Bielefeld 12.537,92 €
Vlotho, Erweiterung Mehrzweckhalle und Sanierung Bettenhaus Vlotho 965.000,00 €
LWL-Férderschule HK Bielefeld, Optische Signalanlagen Bielefeld 25.000,00 €
LWL-Forderschule HK Dortmund, Optische Signalanlagen Dortmund 51.188,52 €
LWL-Férderschule HK Gelsenkirchen, Optische Signalanlagen Gelsenkirchen 60.000,00 €
LWL-Foérderschule HK Minster, Optische Signalanlagen Munster 63.000,00 €
LWL-Férderschule HK Olpe, Optische Signalanlagen Olpe 45.000,00 €
LWL-Foérderschulzentrum Soest, Umbau und Erweiterung der Aula  Soest 1.491.457,30 €
LWL-Férderschule KM Bad Oeynhausen, Sanierung der Fenster Bad Oeynhau- 245.449,73 €
LWL-Forderschule KM Bochum, Sanierung Flachdach SB?Jr::hum 200.843,62 €
LWL-Férderschule KM Bochum, DAmmung Dach Bochum 36.337,41 €
LWL-Férderschule HK Bielefeld, Einbau von Hérsprechanlagen Bielefeld 106.615,72 €
LWL-Férderschule HK Bochum, Einbau von Hérsprechanlagen Bochum 193.228,60 €
LWL-Férderschule HK Biren, Einbau von Hérsprechanlagen Buren 65.488,57 €
LWL-Férderschule HK Gelsenkirchen, Einbau Hérsprechanlagen Gelsenkirchen 104.139,35 €
LWL-Férderschule HK Olpe, Einbau von Hérsprechanlagen Olpe 64.067,75 €
LWL-Férderschule HK Minster, Einbau von Hoérsprechanlagen Munster 165.176,72 €
Tabelle 4: Auflistung der MaBnahmen aus dem Kll-Paket - Bildungsinfrastruktur

Investitionsschwerpunkt Infrastruktur

Name (Kurztitel) Ort Kll-Férdermittel
LWL-Industriemuseum, Sanierung Spinnerei Herding Bocholt 3.100.000,00 €
LWL-Industriemuseum, Funktionale Ertlichtigung der Spinnerei Bocholt 3.100.000,00 €
LWL-Museum flr Naturkunde, Grundsanierung des Hauptgebau-  Minster 2.475.000,00 €
S\?\?L-Versorgungsamt, Aufstockung Von-Vincke-StraBe Munster 965.145,66 €
LWL-Hauptverwaltung, Energ. MaBnahmen u. SanierungsmaB- Munster 3.746.700,00 €

nahmen
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LWL-Klinik Dortmund, Dachsanierung Sozialzentrum Dortmund 995.500,00 €
LWL-KIinik Dortmund, Heizwérmeverteilung Dortmund 330.000,00 €
LWL-KIinik Lengerich, BHKW-Anlage Lengerich 337.000,00 €
LWL-KIinik Lengerich, Heizwarmeverteilung Lengerich 478.000,00 €
LWL-KIlinik-Marsberg, Fernwarmeanbindung Marsberg 20.000,00 €
LWL-Pflegezentrum Warstein, Anbau Haus 62 Warstein 255.000,00 €
LWL-KIlinik Bochum, Erneuerung Fernwarmeleitungen Bochum 198.704,02 €
LWL-KIlinik Paderborn, BHKW-Anlage Paderborn 100.000,00 €
LWL-Klinik Hemer, BHKW-Anlage Hemer 180.000,00 €
LWL-Klinik Herten, Trinkwassererwarmung Herten 100.000,00 €
LWL-Klinik Marsberg, Warmeschutz Haus 01 Marsberg 220.000,00 €
LWL-KIinik Minster, Energetische Ertlichtigung Haus 19 Mdinster 300.000,00 €
LWL-Klinik Warstein, Techn. Zentrale u. Trinkwassererwarmung Warstein 2.671.500,00 €
LWL-Klinik Hamm, BHKW-Anlage Hamm 97.512,00 €
LWL-Klinik Hamm, Holzpelletkesselanlage Hamm 293.988,00 €
LWL-Klinik Marl, Kesselerneuerung Marl 700.000,00 €
LWL-Klinik Warstein, BHKW-Anlage Warstein 110.470,00 €
LWL-KIlinik Marsberg, Flachdachsanierung Haus 26 Marsberg 160.000,00 €
LWL-Klinikum Gutersloh, Anschaffung von Medizingeraten Gutersloh 515.000,00 €
LWL-Klinikum Gautersloh, Flachdachsanierung u. neue Fenster Gutersloh 320.000,00 €
LWL.IT Service Abteilung, IT-Sicherheit (Backup-Systeme) Westfalen- 277.082,55 €
LWL-IT-Ausfallrechenzentrum in Coerde II\_/IIFl')Jﬁzter 1.724.000,00 €
LWL-Hauptverwaltung, Datennetze (Leitungen etc.) Muinster 2.275.000,00 €
LWL-Hauptverwaltung, Glasfaserverbindung zum Erbdrostenhof Munster 27.228,25 €
Einflhrung eines DV-gestltzten Energiemanagementsystems V\_Iestfalen- 4.320.000,00 €
LWL-Wohnverbund Dortmund, Schaffung von Wohnheimplatzen Ilslgg(ranund 913.100,00 €
LWL-Wohnverbund Lippstadt, Schaffung v. Wohnheimplatzen Lippstadt 864.100,00 €
I(_L\D;V.)L-Wohnverbund Lippstadt, Schaffung v. Wohnheimpl&tzen Lippstadt 676.800,00 €
I(_'\E/V.)L-Wohnverbund Marsberg, Schaffung von Wohnheimplatzen Marsberg 851.000,00 €
Wohneinrichtung fir Menschen mit Behinderungen (Ahaus) Ahaus 399.800,00 €
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Wohneinrichtung fiir Menschen mit Behinderungen (Detmold, H1)  Detmold 306.700,00 €

Wohneinrichtung fir Menschen mit Behinderungen (Detmold, H3) Detmold 471.500,00 €
Wohneinrichtung fiir Menschen mit Behinderungen (Gescher) Gescher 178.000,00 €
Wohneinrichtung fr Menschen mit Behinderungen (Lemgo) Lemgo 231.500,00 €
Wohneinrichtung fir Menschen mit Behinderungen (Netphen) Netphen 206.200,00 €
Wohneinrichtung fiir Menschen mit Behinderungen (Olsberg) Olsberg 548.700,00 €
Wohneinrichtung fiir Menschen mit Behinderungen (Rheine) Rheine 196.500,00 €
Wohneinrichtung fir Menschen mit Behinderungen (Warburg) Warburg 664.500,00 €
Wohneinrichtung fir Menschen mit Behinderungen (Winterberg) Winterberg 491.200,00 €

Tabelle 5: Auflistung der MaBnahmen aus dem Kil-Paket - Infrastruktur

Die Auflistung der MaBnahmen bestatigt, dass ein groBer Anteil der zur Verfligung gestellten
Mittel in die energetische Sanierung und Ertlichtigung des Gebaudebestandes geflossen ist.

Im Energiebericht 2007-2009 wurde eine CO,-Reduzierung von 36,0 % erreicht. In Berichts-
zeitraum erfolgte eine CO2-Reduzierung um 7,5 % Punkte auf 43,5 %. Entsprechend der
LWL vorgaben hatte eine Reduzierung um rd. 3,0% Punkte erreicht werden missen. Insge-
samt ist durch die rasche Umsetzung des Konjunkturprogramms Il eine um 4,5 % gréBere
CO,-Reduzierung erreicht worden.

Das Konjunkturprogramm Il hat damit einen wesentlichen Beitrag fiir eine beschleu-
nigte Umsetzung der selbstgesteckten Ziele zur Energieeinsparung und damit zur
Umweltentlastung geleistet.
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24 Energiedatenmanagement

Mit der Vorlage (Drucksache 12/1578) wurde der Aufbau des Energiemanagementsystems
fur die LWL-Liegenschaften beschlossen.

Ziel ist die systematische Verbrauchsdatenerfassung aller Energietrager in allen Einrichtun-
gen und deren Auswertung. Sie ist eine unabdingbare Voraussetzung fir die weitere Er-
schlieBung von Energieeinsparpotentialen im Gebaudebestand des LWL.

Mit dem LWL Energiedatenmanagement (EDM) lassen sich zeitnah die Verbrauchsdaten
erfassen. In einem -Stundenrhythmus erfolgt die Datenerfassung. Insgesamt wurden rd.
4.300 Zahleinrichtungen montiert. Da einige Zahler mehr als einen Messwert liefern, laufen
viertelstlindlich rd. 21.500 Messdaten auf. Insgesamt werden pro Tag rd. 2,1 Mio. Messwer-
te erfasst.

Diese groBen Datenmengen lassen sich nur noch mit einer leistungsstarken Hard- und Soft-
ware verarbeiten. Die Hardware wurde von der LWL-IT bereitgestellt. Im Rahmen einer EU
weiten Ausschreibung wurde eine leistungsstarke Software (Fa. Dezem, Berlin) beschafft.
Mit dieser Software kénnen in kiirzester Zeit groBe Datenmengen verarbeitet werden.

Der Startschuss fiel durch Frau LR‘in Pirscher am 04.10.2011 im Rahmen einer Einwei-
sungsveranstaltung der Technischen Leiter in MUnster.

Stromverbrauch in diesem Gebdude

Landeshaus Block A

Elektrische Energie, Tagesverbrauch Landeshaus Block A
Hetite betragt der

durchschnittiiche Stromverbrauch
8 KWh pro Stunde.

Zum Vergleich: Ein Haushalt mit 4
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500 ¢
15 bis 20 kWh.
300 Die Ansichten wechseln alle 20 Sekunden. Die
Nachsten zeigen Energle- und Umweltdaten zu den
200 Themen:
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Bild 6: Visualisierung Tagesverbrauch, Beispiel Landeshaus

Auf Basis einer europaweiten Ausschreibung wurde das Auswertungssoftwarepaket der Fa.
Dezem aus Berlin beschafft. Das Softwarepaket besteht im Wesentlichen aus drei Auswer-
tungsmodulen:

< Dezem Vis: Ya-stlindliche aktuelle Darstellung von Verbrauchskurven fir
Energie- und Stoffstréme

% Dezem Key: Darstellung von Verbrauchsmengen in Balken-, Kuchen- oder
Tabellenform

% Dezem Report: Automatische Erstellung von Verbrauchsberichten. Diese Be-
richte werden automatisch und wiederkehrend per E-Mail
versandt.
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Bild 7: Dezem Vis, Dezem Key und Dezem Report

Rd. 100 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter aus dem Klinik-, Schul-, Verwaltungs- und Muse-
umsbereich wurden zwischen 2011 — 2012 im Umgang mit der neuen Auswertungssoftware
geschult

Der Einsatz des EDM fir verbrauchsabhangige und energetische Analysen ermdglicht drei
unterschiedliche Beurteilungsvergleiche:

» Der Liegenschafisvergleich erlaubt dem LWL eine Immobilie detailliert zu bewerten.
Notwendige Modernisierungs- oder SanierungsmaBnahmen werden schneller erkannt und
eingeleitet; Einsparpotenziale kénnen friher festgestellt und genutzt werden.

> Mit dem Gebaudevergleich kénnen einzelne Gebaude mit besonders hohen oder niedri-
gen Verbrauchs- oder Kostenkennwerten erkannt werden (Verbrauch pro Quadratmeter
beheizter Flache). Um einen Gebaudevergleich durchfihren zu kénnen ist zu prifen, ob
alle technischen Einrichtungen zur Energie- und Verbrauchskostenreduzierung optimal
laufen:

» Sind alle Heizkurven richtig programmiert (Vorlauf- und Ricklauftemperaturen)?
»  Wurden Absenkzeiten der Heizung entsprechend der Nutzung eingestellt?

» Sind alle nicht benétigten Verbraucher ausgeschaltet?

st sichergestellt, dass kein Trinkwasserverbraucher permanent l1auft?

» Der Verbrauchsdatenvergleich erlaubt es, den wirtschaftlichen Erfolg der ausgefiihrten
Modernisierungs- und SanierungsmaBnahmen auf deren Nachhaltigkeit zu kontrollieren.

Die energetische Bewertung kann in zwei Analysedichten ausgefiihrt werden:

1. Grobanalyse:

» Analyse des jahrlichen Energieeinsatzes und des Energieverbrauchs je Gebaude (moég-
lichst Verbrauche Uber mehrere Jahre miteinander vergleichen)

» Ermittlung der Bereiche mit wesentlichem Energieeinsatz und wesentlichem Energiever-
brauch

» Ergebnisse der Grobanalyse

— Auf die einzelnen Gebaude aufgeschliisselte Energieverbrauchs- und Kostendaten

— Festlegung der in einer Feinanalyse ndher zu untersuchenden Energieverbréduche oder
Bereiche

— Hinweise auf die Notwendigkeit der Anschaffung weiterer Zahler
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2. Feinanalyse:

» Auswertung der Daten zur Energieversorgung einzelner Bereiche oder Geréate

» Auswertung der Anschluss- und Leistungsdaten (Nennleistungen, Hoéchstleistungen,
Blindleistungen etc.) der wesentlichen Energieverbraucher

» Auswertung der Temperatur- und Volumenstromdaten

» Auswertung der Daten der letzten Wartungen

> Kenntnis des Istzustands der wichtigsten Anlagen verschaffen
» Festlegung und Auswertung von Energiekennzahlen

— Zeitvergleiche (Quartal, Monat, Woche, Tag, Stunde)
— Quervergleiche zwischen Vergleichsobjekten
— Soll-Ist-Vergleiche (eine Aussage Uber Abweichungen von Zielvorgaben treffen)

Mit dem EDM-System haben die nutzenden Verwaltungen ein optimales Werkzeug erhalten,
um ihren Energie- und Wasserverbrauch eigenverantwortlich, gebaudescharf und zeitnah zu
erfassen, zu visualisieren, zu kontrollieren und zu optimieren.

Der Deutsche Stadtetag hat im Juni 2010 Hinweise zum kommunalen Energiedatenmana-
gement gegeben. Zitat:

,Der wirtschaftliche Betrieb von Gebduden ist nur bei permanenter Uberwachung des Ener-
gie- und Wasserverbrauchs méglich.”

Bild 8: LWL-KIinik Marsberg, Herr Frese

Auf der Grundlage einer ,Beratenden Begleitung der Umsetzung von Klimaschutzteilkonzep-
ten“ werden, seit Dezember 2010, vom Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und
Reaktorsicherheit zwei Ingenieurstellen fir drei Jahre mit 50 % der Personalkosten (maximal
176.884,00 €) flr den Aufbau und die Begleitung eines Klimaschutzmanagements beim LWL
geférdert.

In 2013 werden die Klimaschutzmanager die 40 gréBten Liegenschaften des LWL vor dem
Hintergrund des Aufspirens von mdoglichen EnergieeinsparmaBnahmen halbjéhrlich besu-
chen.
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Mitte 2013 wurde ein weiterer Antrag an das Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit auf Verlangerung der zwei Ingenieurstellen gestellt. Bei positiver Be-
willigung werden die Klimamanger um weitere zwei Jahre mit 40% geférdert.

Die nutzenden Verwaltungen haben ein Werkzeug bekommen um ihre Energie- und Ver-
brauchsstréme zu Erfassen, Bewerten und Rlckschllsse daraus zu ziehen. Zukuftig wird es
vorrangig darum gehen, die Einrichtungen und deren Nutzer zu einer eigenverantwortlichen
Analyse und Auswertung ihrer Verbrauchsgewohnheiten zu ertichtigen.
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2.5 Einsatz von BHKW Anlagen

In Blockheizkraftwerken wird mit Hilfe von Verbrennungsmotoren Strom und Niedertempera-
turwarme (bis 90 °C) erzeugt, wodurch die parallele Ausnutzung des Primarenergieeinsatzes
fir die Strom- und Warmegewinnung ein Wirkungsgrad von 90 bis 95 % (Hu) erreicht wird.
Verglichen mit getrennten Elektrizitats- und Wéarmeproduktionen in herkémmlichen Konden-
sationskraftwerken und Heizkesseln spart der KWK-Betrieb neben CO, und Luftschadstoffen
bis zu 30 % an Priméarenergie ein. KWK-Anlagen sind oft da wirtschaftlich, wo ein kontinuier-
licher und groBer Warme- und Strombedarf anfallt.

Getrennte Wirme- und Stromerzeugung ] Gekoppelte Wirme- und Stromerzeugung
909%

Strom erzeugende Heizung
Erdgas

Energieeffizienz

Energieeinsatz

Verlust

Einsparung
Primédrenergie

“zzgl. 2 % Transportverluste
www.asue.de

Bild 9: Energieeinsparung BHKW

Die installierten BHKW Anlagen beim LWL sind in den letzten Jahren vor dem Hinter-
grund der glnstigen Férderkulissen und der Vorgaben des energiepolitischen Konzep-
tes stetig ausgebaut worden. Insgesamt betreibt der LWL in den einzelnen Liegen-
schaften derzeit 27 BHKW Anlagen. Im Diagramm 4 auf der Seite 42 lasst sich diese
Entwicklung ablesen.
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2.6  Einsatz regenerativer Energien

Der Trend, vermehrt regenerative Energietrager in LWL-Liegenschaften einzusetzen hat sich
weiter fortgesetzt. Die ersten Anlagen wurden (ber die urspriinglich vorgesehene Quotenre-
gelung des damaligen LWL~Intractingprogramms (1998-2006) finanziert.

Das Energiepolitische Konzept des LWL hat in Verbindung mit dem Erneuerbare Energien
Gesetz (EEG) weitere Impulse flir den verstarkten Einsatz der regenerativen Energien er-
zeugt.

Mit Hilfe der Mitgliedschaft in der bundesweiten Imagekampagne ,Solarlokal® wurde eine
Vielzahl von Dachflachen an Fremdnutzer vermietet. Bei den verbliebenen Dachflachen wird
geprift, inwieweit sie zu solartechnischen Zwecken vom LWL genutzt werden kénnen.

Das EEG hat zuséatzlich dazu geflihrt, dass vermehrt Kesselanlagen mit einer Holzfeuerung
installiert wurden. Durch den Einsatz der regenerativen Energien lassen sich kostenaufwen-
dige EnergiesparmaBnahmen in den einzelnen Neu- und UmbaumaBnahmen reduzieren.
Der LWL-BLB setzt in diesem Zusammenhang verstarkt auf die ,6kologische Ertlichtigung®
seiner Nahwarmeversorgungssysteme in den Einrichtungen, da die dadurch erreichten Ver-
besserungen der Primarenergiefaktoren dem gesamten Gebaudebestand einer Liegenschaft
zugutekommt. Dieser Trend wird sich auch in den nachsten Jahren fortsetzen.

Als weiteres wurde bei drei Liegenschaften Abwarme von extern betriebenen BHKW-

Anlagen zur Heizenergieversorgung eingesetzt. Eine dieser Anlagen wird mit Biogas betrie-
ben..

Nachfolgend die Auflistung der beim LWL installierten regenativen Anlagen:

2.6.1 Solarthermische Anlagen.

Einrichtung Leistung | Finanzierung [ CO, Redu- Baujahr
[kW] zierung
[to/a]

o LT A G T BTG T B Schwimmbad 1,87 2001
Herten

Ernst-Klee Schule Schwimmbad 3,84 LWL 0,93 2002
Mettingen

Jugendhof Viotho Trinkwasser 3,84 LWL 0,93 2001

LWL Wonverbund Trinkwasser 15,00 LWL 1,58 2011
Marsberg

LWL Wonverbund Trinkwasser 15,00 LWL 1,58 2011
Lippstadt

LWL Wonverbund Trinkwasser 15,00 LWL 1,58 2011
Dortmund

Tabelle 6:
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2.6.2 Photovoltaik Anlagen

Einrichtung - Finanzierung [ CO, Redu- | Baujahr
kW] zierung
to/a

LWL Klinik Hemer Photovoltaik 15,00 6.72 2002
Ernst-Klee Schule Photovoltaik 4,80 LWL 2,15 2002
Mettingen

LWL-Klinik Miinster Photovoltaik 12,00 LWL 5,38 2002
LWL-Museum fiir Natur- Photovoltaik 5,00 LWL 2,24 2002
kunde Miinster

Liboriusschule Photovoltaik 1,00 LWL 0,45 2002
Paderborn

LWL-Klinik Dortmund TK Photovoltaik 8,00 LWL 3,58 2002
LWL-Museum Herne Photovoltaik 100,00 Stw. Herne 44 .80 2003
LWL-Forderschulzentrum  Rafelte)7e]i7=1% 93,12 Solarlokal 41,72 2010
Miinster

LWL-Foérderschule Photovoltaik 63,90 Solarlokal 28,63 2010
Bad Oeynhausen

AR ST T T PTGV [ Y Photovoltaik 61,41 Solarlokal 27,51 2010
Paderborn

LWL-Forderschule Dort- Photovoltaik 43,24 Solarlokal 19,37 2010
mund/Realschule

AR ST T T FLT V[ Y Photovoltaik 28,98 Solarlokal 12,98 2010
Do.-Aplerbeck

LWL-Forderschulzentrum RElei(e}Ye]i 71l 99,9 Solarlokal 44,76 2010
Bochum

LWL-Foérderschule Photovoltaik 48,18 Solarlokal 21,59 2010
Reken

Felsenmeerschule Photovoltaik 4,50 LWL 2,02 2011
Hemer

FWL Freilichtmuseum Photovoltaik 16,10 LWL 7,21 2012
Detmold

LWL-Forderschulzentrum Rilele)7e]ir=1 97,70 Solarlokal 43,77 2012
Miinster

Summe 702,83* 314,87*

*Im Berichtszeitraum 2007-2009 betrug die Leistung, die aufgrund der abgeschlossenen Vertrage zu erwarten
war, 721,86 kW. Die Leistung der vermieteten Dachflachen wich bei einigen Liegenschaften von den vertraglich
festgelegten Eckwerten ab. AuBerdem kam eine Anlage nicht zur Ausfuhrung.

Tabelle 7:

22

Bild 10: Briickenschule Maria Veen (Quelle: TIM-online)



2.6.3 Holzverbrennungsanlagen

Einrichtung Leistung | Finanzierung COZ Redu- Bau-
I
to/a
LWL-Kinder- und Jugendlllnlk Holzhack- 850,0 600,00 2003
Marsber schnitzel
LWL—Heilpadagogisches Kinder- Holzpellets 49,0 LWL 19,20 2008

heim
Mohnesee

Holzhack-  1.200,0 LWL 900,00 2010
schnitzel Kl

Holzpellets  240,0 LWL 230,00 2010
Kll

Holzpellets  100,0 LWL 96,00 2010
Bielefeld —Senne- Kl

LWL Forderschule Holzpellets 150,0 LWL 144,00 2010

Holzpellets ~ 750,0 LWL 691,20 2012

LWL Forderschule Holzpellets  400,0 LWL 124,8 2012
Oelde
=] $789.00 #8055

Tabelle 8:

Bild 11: LWL- Klinik Warstein, Anfeuern des Holzhackschnitzelkessels

Bild 12: LWL- Klinik Hamm
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2.6.4 Abwérme von extern betriebenen KWK-Anlagen

Einrichtung Enegietrager Leistung CO. Reduzie- Baujahr
BHKW [kW] rung
to/a

LWL-Klinik SchloB Haldem Biogas 300,0 300,00 2011
Stemwede

LWL-KIinik Lippstadt Erdgas 2.260,0 876,00 2012

LWL-Naturkundemuseum Erdgas 85,0 15,00 2012
Heiliges Meer, Recke

2.645,00 1.191,00

Tabelle 9:

Bild 13: Heiliges Meer Recke, LWL- Klinik SchloB Haldem LWL Kilinik Lippstadt

[kW] [to/a]
Energiebericht 3.197,4 3.031,3
Regenerative Energien 2007 - 2009
_ Energiebericht 7.321,6 4.319,8
2010 - 2012 Anstieg seit letzten
Energiebericht 128,9 %

Tabelle 10:

24



2.7  Sanierung von Kesselanlagen

Der LWL betreibt mittlerweile rd. 250 Kesselanlagen mit zusammen rd. 100.500 kW Heizleis-
tung. Durch konsequente OptimierungsmaBnahmen konnte eine Vielzahl der installierten
Kessel ersatzlos zurlickgebaut werden. Reservekessel brauchen nicht weiter vorgehalten zu
werden. Einzelne Gebaude auf groBen Klinik- und Schulstandorten wurden an das vorhan-
dene LWL-Nahwarmenetz angeschlossen.

Nach Abschluss des Sanierungspaketes sollen, geman der Lebensdauererwartung fir tech-
nische Anlagen nach VDI 2067, kinftig die technischen Zentralen nach spatestens 20 Jah-
ren modernisiert werden. Die Kesselanlagen werden durch diese Festlegung immer im be-
triebstechnischen Optimum betrieben.

Ein groBer Teil der Kesselsanierungen wurde bereits im Berichtszeitraum 2007 - 2009 aus-
gefiihrt. Insgesamt wurden 65 Kesselanlagen mit einer Gesamtkesselleistung von 34.529 kW
saniert.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Kesselanlagen nach der Kesselleistung aufgelistet, die
im Zeitraum 2010 — 2012 saniert worden sind.

Leistungsbereich Anzahl Gesamtleistung

[KW] [Stiick] [kW]

10-50 9 246

50 -100 6 540

100 - 500 4 990

500 - 1000 7 5.880

1.000 - 3.200 5 11.100

Summe 31 18.756
Tabelle 11:

Insgesamt konnte im Berichtszeitraum rd. 15,6 % der installierten Kesselleistung saniert
werden. Unter Berlcksichtigung der Kontingente von 2007 - 2009 und der Kesselleistungs-
reduzierungen wurden in den letzten sechs Jahren rd. 53,0 % der gesamten LWL-weit vor-
handenen Kesselanlagen saniert.

Die ist auch der Verabschiedung des Konjunkturpakets Il des Bundes und der Lander zu
verdanken. Hierdurch konnte eine Vielzahl von Kesselanlagen zusétzlich saniert werden.
Anhand einiger pragnanter Einzelbeispiele soll exemplarisch veranschaulicht werden, wie die
vorstehenden Leitentscheidungen im Berichtszeitraum praktisch umgesetzt worden sind:
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Beispiel: LWL-Klinik Warstein

Sanierung der Technischen Zentrale, dezentrale Trinkwassererwarmung und BHKW-
Anlagen

Die Warmeversorgung der LWL-KIlinik Warstein wurde bis vor der Sanierung tber eine eige-
ne Heizzentrale mit Erdgasfeuerung sichergestellt. Der Erdgasverbrauch lag bei rd.
27.500.000 kWh pro Jahr. In der alten Technischen Zentrale standen drei HeiBwasser- und
ein Niederdruckdampfkessel. Die altesten Komponenten wurden in 1973 installiert. Nach
Uber 36-jahrigem Betrieb waren wesentliche Anlagenteile abgangig. Eine umfassende
Sanierung der Gesamtanlage war somit dringend erforderlich.

Auf der Grundlage der durchgefiihrten Energie- und Wirtschaftlichkeitsuntersuchungen wur-
de vorgeschlagen, die vorhandenen beiden Erdgaskessel gegen Erdgaskessel mit Brenn-
werttechnik auszutauschen. Zusatzlich wurde eine Holzhackschnitzelkesselanlage (regene-
rative Energie) zur Grundlastversorgung installiert. Die Niederdruckdampfkesselanlage aus
dem Jahre 1998 zur Kochkiichenversorgung blieb bestehen.

Im Zuge der Sanierung wurde auch die zentrale Trinkwassererwdrmung gegen eine dezent-
rale Anlagentechnik aus hygienischen und energetischen Griinden ausgetauscht.

Im letzten Sanierungsschritt wurden die vorhandenen BHKW-Anlagen saniert. An der Stelle
von drei BHKW Anlagen wurden im neuen Konzept lediglich zwei Maschinen installiert.
Durch die Reduzierung der Aggregate wird eine gréBere Wirtschaftlichkeit erreicht.

In der Vorlage 12/1688 wurde die gesamte EnergiesparmaBnahme detailliert beschrieben
und steht im Kontext zur Vorlage des Konjunkturpakets Il des Bundes und der Lander (Vor-
lage 12/1606).

i, : Py | e

Bild 14: Technische Zentrale LWL-Klinik Warstein —Gesamttibersicht-
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Ergebnis:

Herstellungskosten rd. 3.230.000,00 €
Heizenergieeinsparung zu 1990 rd. 50,0 %
Energiekosteneinsparung rd. 224.300,00 €/a
zu 2009
CO, Einsparung rd. 1.381,0 t/a
Tabelle 12:

Beispiel : LWL—Férderschule Miinster

- Sanierung der Technischen Zentrale

Die einzelnen Gebaude bei der LWL-Férderschule Minster werden zentral mit Heizenergie
versorgt. Die vorhandene Warmeerzeugeranlage bestand aus drei Heizkesseln. Alle Heiz-
kessel konnten sowohl mit Erdgas als auch mit Heizdl befeuert werden. Alle Heizkessel be-
fanden sich in der Technischen Zentrale.

Im Rahmen des Konjunkturpaketes Il wurde die Technische Zentrale des LWL-
Foérderschulzentrums saniert. Insgesamt sind jetzt an der Stelle der vorgenannten Heizkessel
nur noch zwei Brennwertkessel mit Erdgas-/ Heizblfeuerung installiert. Zuséatzlich ist ein
Holzpelletkessel mit Vorratssilo aufgestellt worden. Auf Basis der Energiedatenaufnahme
konnte die gesamte Kesselleistung der Liegenschaft erheblich reduziert werden.

In 2013 wird noch eine BHKW-Anlage mit einer elektrischen Leistung von rd. 40 kW instal-
liert.

Bild 15: Technische Zentrale

ﬂ;ebnis:
Herstellungskosten rd. 609.000,00 €
Heizenergieeinsparung zu 2009 rd. 13,0 %
Energiekosteneinsparung zu 2009 rd. 69.760,00 €/a
CO; Einsparung rd. 209,1 to/a
Tabelle 13:
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2.8 Ausschreibung Strom, Erdgas und Holzbrennstoff

2.8.1 Beschaffung von Okostrom beim LWL (Vorlage-Nr. 13/0179)

Mitte des Jahres 2010 wurden zum wiederholten Male die Stromlieferungen fir die LWL-
Liegenschaften mit einer 2-jahrigen Vertragslaufzeit ausgeschrieben. Insgesamt werden rd.
38.000 MWh Strom mit einem Finanzvolumen von 6,5 — 7,0 Mio. € p.a. beschafft. Das ent-
spricht einem Stromverbrauch von rd. 9.500 Einfamilienhausern.

Die Ausschreibung wurde in Zusammenarbeit mit dem ,zentralen Einkauf (ZEK)* des LWL
und dem LWL-BLB durchgefuhrt.

Auf Grundlage der im energiepolitischen Konzept (Vorl. 12/1231) beschlossenen Klima-
schutzziele des LWL sowie im Sinne einer Vorbildfunktion wurde die Ausschreibung so ge-
staltet, dass sogenannter ,Okostrom“ dann bevorzugt bericksichtigt wird, wenn er preislich
um nicht mehr als 2 % Uber konventionell erzeugtem Strom liegt.

Unter Bericksichtigung der giinstigen CO,-Bilanz von Okostrom kann der LWL bei Bezug
von Okostrom den CO, AusstoB3 um ca. 20.000 t/a weiter reduzieren. Dies entspricht unge-
fahr einem Drittel der gesamten CO,-Emissionen aller LWL-Liegenschaften.

Obgleich der LWL aus vergaberechtlichen Griinden auch solche Zertifikate akzeptieren
muss, bei denen der Einkauf von ,Okostrom® nicht zwangslaufig mit dem Neubau von Anla-
gen fiir erneuerbare Energien verbunden ist, wird die Nachfrage des LWL nach Okostrom
unter verschiedenen Gesichtspunkten positive Effekte mit sich bringen. Die Umstellung der
Ausschreibungspraxis bezieht sich zunachst einmal auf den Zeitraum bis zur nachsten Aus-
schreibung in 2 Jahren.

Die Prifung und Wertung der Angebote hat ergeben, dass der LWL fiir den Zeitraum 2011 —
2012 Okostrom zu beziehen vermag. Die Mehrkosten fir den Okostrom liegen insgesamt

unter 1,0%.

i it

DAS PRINZIP ,,STROMSEE*"

[ENE ) IV ) B
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regenerativ ----h konventionell regenerativ [N N R konventionall

@ Carsten RaffeliGreenpeace Energy e’

Bild 16: Quelle: www.greenpeace-energy.de

Das Bild 16 veranschaulicht, wie konventionell erzeugter Strom und regenerativ erzeugter
Strom in das gemeinsame Stromnetz eingespeist werden und wie die Stromabnehmer aus
diesem Stromnetz ihren Strom beziehen.
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Nachfolgend wird verdeutlicht, aus wie vielen Komponenten sich inzwischen der Strompreis
zusammensetzt. Auf den Uberwiegenden Teil des Strompreises hat die Stromausschreibung
keinen Einfluss, da sie aus Steuern, Umlagen, Abgaben und Netzentgelten bestehen. Diese
werden von der Bundesregierung und von der Bundesnetzagentur festgelegt.

Strompreisentwicklung 1998 - 2012 -

www.vie-anﬂiesaen.iﬂ QEHe: Em&:ndﬁmﬁmugigarﬁ Grafik:
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

©O Erzeugung, Vertrieb © Strompreis brutto O Netzentgelt
B Erzeugung, Vertrieb I Konzessionsabgabe

Stromsteuer B KWK Umlage
B §19 Umlage B EEG Umlage

B Umsatzsteuer

Bild 17: Strompreisentwicklung Tarifkunden

Strompreisanteile am Beispiel

LWL-Museum fiir Kunst B/§19 Umlage;

und Kultur in Miinster 1,08% O|0ffshore-
B KWKG- Umalge;
Umlage; 1,32%

0,34%

B|EEG Umlage;
27,83%

]

Konzessions-
umlage;
0,58%

O Messkosten;

10,81%
( O|Mehrwert-
steuer;
0| Leistungspreis 15,97%
Netznutzung;
8,72% B Arbeitspreis
H Arbeitspreis 2013;
Netznutzung; 29,49%
3,64%

Bild 18: Strompreiszusammensetzung LWL-Museum fiir Kunst und Kultur in Miinster 2013

2.8.2 Beschaffung von Erdgas beim LWL

In 2010 wurde erstmals der Bezug an Erdgas europaweit ausgeschrieben. In dieser Aus-
schreibung erfolgte der Gasbezug von Gber 20 Abnahmestellen. Die Liegenschaften befin-
den sich in verschiedenen Netz- und Marktgebieten. In Deutschland gibt es derzeit finf
Marktgebiete (Stand: 03/2012). Es kann vorkommen, dass ein Erdgasnetz eines Energiever-
sorgers in zwei Marktgebieten liegt. Vor diesem Hintergrund wurde die Energieversorgung in
14 Losen ausgeschrieben, die sich an den Netz- und Marktgebieten orientieren. Der Jahres-
verbrauch der ersten Ausschreibungsphase betragt insgesamt rd. 116,0 Mio. kWh. Durch die
unterschiedlichsten Kindigungsfristen vorhandener Versorgungsvertrage konnten in der ers-
ten Phase nicht alle Liegenschaften berticksichtigt werden.
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Versorgungsgebiete fiir Erdgas

Gaspool Gaspool
L-Cas H-Gas
NetConnect

L-Gas

NetConnect
H-Gas

Bild 19: Versorgungsgebiete flr Erdgas in Deutschland (Quelle: Bund der Energieverbraucher)

Aufgrund der EU-weiten Ausschreibung konnten die Erdgasbezugskosten der einzelnen Lie-
genschaften zwischen 5,0 — 8,0 % ab den 01.01.2011 reduziert werden.

Zurzeit wird die EU-weite Ausschreibung fur den Lieferzeitraum 2014 - 2015 erstellt. In der
zweiten Ausschreibung werden fir 39 Abnahmestellen insgesamt rd. 123,0 Mio. kWh ausge-
schrieben. Damit auch ortansassige Energieversorger an der Ausschreibung teilnehmen
kénnen, wurden wieder Regionallose gebildet.

2.8.3 Beschaffung von Holzhackschnitzeln und Holzpellets beim LWL

Beim LWL besitzt der CO,-neutrale Brennstoff ,Holz“ bereits einen Anteil von rd. 4,0 %. Vor
diesem Hintergrund werden immer mehr Energiemengen an Holzbrennstoff europaweit aus-
geschrieben. In Zusammenarbeit mit dem LWL-ZEK und dem LWL-BLB wird das Verfahren
durchgeftihrt.

Im LWL Bereich werden zwei Arten von Holzbrennstoffen in den Heizkesseln eingesetzt.

e Holzhackschnitzel (Naturbelassen, nur mechanisch behandelt)

Dieser Brennstoff wird in der LWL Kinder- und Jugendklinik
Marsberg und in der LWL-Klinik Warstein verbrannt.

Jahresverbrauch beider Einrichtungen ~ 7.500.000 kWh
Jahreskosten beider Einrichtung ~ 225.000,00 €

e Holzpellets (DIN EN Plus —14961-2, A1 Qualitat)

An insgesamt 6 Standorten (Standorte: Tabelle 8, Seite 23) werden
Holzpellets eingesetzt.

Jahresverbrauch der Einrichtungen ~7.920.000 kWh
Jahreskosten der Einrichtungen ~292.360,00 €

Die Ausschreibungen werden im zweijahrigen Turnus wiederholt.
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29 BUND Giitesiegel ,,Energie sparendes Krankenhaus* /‘
©BUND-GUTESIEGEL

Energie sparendes Krankenhaus

v

Der Bund fir Umwelt und Naturschutz Deutschland (BUND) verleiht das Gitesiegel ,Energie
sparendes Krankenhaus”. Das Gutesiegel geht an Krankenh&user, die sich in besonderer
Weise fur Energieeffizienz und Klimaschutz im Hause engagieren.

Insgesamt sind drei LWL-Kliniken mit dem BUND Gutesiegel ausgezeichnet worden:

LWL Kinder- und Jugendklinik Marsberg

Bereits 2005 hat die Einrichtung in Marsberg ihren Energieverbrauch deutlich gesenkt und
damit 30 % CO, eingespart. Nun konnte eine weitere enorme Verbesserungen erreichet
werden. Im Ergebnis wurde eine Einsparung von weiteren 14,5 % weniger CO,-Emissionen
in den letzten flnf Jahren erzielt.

Zu den vorhergehenden eingesparten klimaschéadliches Kohlendioxid von Uber 800 Tonnen
kommen jetzt noch einmal 280 Tonnen weniger CO, gegeniber 2003. Sowohl die Beschaf-
tigten als auch der Landschaftsverband Westfalen-Lippe (LWL) sind stolz auf dieses Ergeb-
nis. Hat doch der LWL in seinem energiepolitischen Programm festgelegt, die CO»-
Emissionen bis 2020 um 45 % fiir seine gesamten Liegenschaften zu senken.

LDer Landschaftsverband Westfalen-Lippe unterstitzt seit Jahren ein intelligentes Energie-
management in seinen Einrichtungen und sucht nach zukunftsweisenden Formen der Ener-
giebereitstellung. Dies erklart, dass am Standort Marsberg entgegen des allgemeinen Trends
im Krankenhauswesen der Energieverbrauch nicht nur wdrme-, sondern auch stromseitig
verringert werden konnte. Dazu ist seit 2002 eine moderne Holzhackschnitzelkesselanlage
im Einsatz”. (Auszug aus den BUND Pressetext)

Bild 20: Ubergabe der Urkunde mit Schild am 14.11.2010

LWL-Klinik Lippstadt

Eine vorbildliche Energieeffizienz hat der BUND ebenso der LWL-KIinik Lippstadt attestiert.
Nach 2006 erhielt die Einrichtung des Landschaftsverbands Westfalen-Lippe (LWL) erneut
das Gutesiegel ,Energie sparendes Krankenhaus".

Im Jahr 2010 wurden 10,9 % weniger klimaschadliches Kohlendioxid durch den Betrieb der
LWL-KIinik Lippstadt emittiert als noch 2004. Das entspricht einer Reduzierung um 872 Ton-
nen CO, im Jahr.

31



,Das Energiepolitische Konzept des LWL fordert eine Reduzierung der CO.-Emissionen um
45 Prozent von 1990 bis zum Jahr 2020. Unter Berticksichtigung der Einsparungen im Be-
richtszeitraum 1999 bis 2004 mit einer CO»-Reduktion von 33,2 Prozent hat die LWL-
Einrichtungen in Lippstadt, die an die Zentrale Energieversorgung der Klinik angeschlossen
sind, das gesetzte Ziel bereits heute erreicht. Seit 1999 wurde in Lippstadt der Kohlendioxid-
ausstoB insgesamt um fast 8.300 Tonnen pro Jahr vermindert.

Die Energieeinsparungen wurden durch ein umfangreiches MaBnahmenpaket méglich. Dazu
zahlten die Installation eines Blockheizkraftwerks und die Erneuerung der erdverlegten
Fernwédrmeleitungen. Die oberirdischen Fernwéarmeleitungen wurden regelméBig dberpriift
und bei Bedarf instandgesetzt oder verbessert. Zudem sind inzwischen in den meisten Ge-
bduden Hocheffizienz-Heizungsumwdélzpumpen eingebaut. Im Zuge von Modernisierungen
werden kontinuierlich Fenster mit Warmeschutzverglasung eingesetzt und DammmafBnah-
men durchgefihrt. Gespart wurde nicht nur bei der Energieversorgung. So konnte der Trink-
wasserverbrauch seit 2006 um etwa 20 Prozent gesenkt werden®.

(Auszug aus den BUND Pressetext)

el Westf. Klinik Lippstadt = “
CO2 - AusstoB
S <] i | [

/ ™ y g
= e

ol

i

Bau-und Liegenschaftsbetrieb g it BUNG 200 e 2 A
Energie- und Umweltmanagement 06.04.2006, Reinhard Michel

ﬁ |
o) il

Bild 21: Ubergabe der Urkunde mit Schild am 27.06.2011 Bild 22: CO,-AusstoB

LWL-Klinik Warstein

Das Engagement der LWL-KIinik Warstein setzt MaBstabe in der Energieeffizienz von Kran-
kenhausern. Es ist die dritte LWL-Klinik mit BUND-Gtesiegel. Die Einrichtung verbraucht
durch verschiedene MaBnahmen rd. 77 % weniger Energie als vergleichbar groBe Kliniken.
Sie leistet infolge der damit um 258 Tonnen verminderten CO.-Emissionen seit 2006 einen
bemerkenswerten Beitrag zum Klimaschutz.

Sie hat mit Mitteln aus dem Konjunkturpaket || umfangreiche MaBnahmen zur Sanierung der
Warmeversorgung umgesetzt. AuBerdem konnte sie durch die intelligente Kombination
energieeffizienzsteigernder MaBnahmen ihren Energiebedarf deutlich unter den durchschnitt-
lichen Verbrauch vergleichbarer Krankenhduser senken. Die fur die Modernisierungsma-
nahmen nétigen Investitionen von 2,8 Millionen Euro werden sich in vielerlei Hinsicht aus-
zahlen. Schon jetzt spart die Klinik 325.000 Euro Energiekosten im Jahr.

In Warstein wird nicht nur auf moderne Warmeversorgungsanlagen, sondern auch auf alter-
native Energietrager gesetzt. So installierte die Klinik eine Holzhackschnitzelanlage mit 1
MW Leistung. Durch eine umfassende und kontinuierliche Gebaudesanierung wird sicherge-
stellt, dass die erzeugte Energie effizient genutzt wird.

AuBerdem setzt die LWL-KIlinik Warstein bereits seit Jahren ein Energiemanagement, das in
das LWL-EDM integriert worden ist, ein. Hierdurch wird der Energieverbrauch des Kranken-
hauses standig Gberwacht und so neue Einsparpotenziale aufdeckt. Dies wird auch durch
eine moderne Gebéaudeleittechnik unterstitzt, welche die Anlagentechnik und insbesondere
die Warmeversorgung stets in einer dem Bedarf angemessenen Weise betreibt.
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Durch dieses Engagement erflllt die LWL-Klinik Warstein zwei der auf hohem Niveau ange-
siedelten Kriterien fir das BUND Gutesiegel ,,Energie sparendes Krankenhaus®, das bei der
feierlichen Ubergabe der Urkunde am 12. Dezember 2012 gew(rdigt und als nachahmens-
wertes Beispiel weithin sichtbar gemacht wird.

Bild 23: Ubergabe der Urkunde mit Schild am 12.12.2012
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210 Fortbildung

Im Berichtszeitraum sind vordringlich Schulungen auf das gesamte LWL EDM-System
durchgefuhrt worden. Insgesamt wurden die Schulungen auf zwei Unterrichtsblécke aufge-
teilt und richtete sich an Mitarbeiter-/innen aus dem Klinik-, Schul-, Museums-, Jugendhilfe-
und Verwaltungsbereich.

Zur Auswertung der Verbrauchsdaten wurde in MUnster eine zentrale Energiedatensoftware
(EDS) fir alle Liegenschaften installiert, die allen berechtigten Nutzern erlaubt, die eigenen
Verbrauchsstellen selbstandig Uber einen Arbeitsplatz-PC auszuwerten bzw. die Grundlagen
fur die regelmaBigen Berichte festzulegen.

Die Schulungen zeigten die Méglichkeiten des EDM, den Umfang der EDS, den Inhalt der
Berichte und die variablen Auswertungsmadglichkeiten auf.

Zusammen haben an beiden Unterrichtsblécken rd. 100 Beschéaftigte des LWL teilgenom-

men.

Zuséatzlich wurde in regelmaBigen Abstédnden der Facharbeitskreis 3 der Leiter Wirtschaft
und Technik der LWL-KIliniken sowie die Schul- und Internatsverwaltungsleiter/innen der
LWL-Schulen Uber die neusten technischen Entwicklungen beim LWL informiert.

8

Bild 24: Schulung LWL-EDM

Ausblick:

In den nachsten Jahren sollen weiterhin Schulungen auf die EDS-Software sowie auf das
LWL EDM-System angeboten werden. Es ist unabdingbar, dass die Mitarbeiter-/innen auf
die komplexe Software, mit den Mdglichkeiten der Energieeinsparung, permanent geschult
werden.

Als weiteres werden weiterhin die sogenannten ,Hausmeisterlehrgange” angeboten. Hier
wird dem technischen Personal die optimale Wartung und Bedienung von technischen Anla-
gen der Energieversorgung und Energieverbraucher in den haustechnischen Bereichen Hei-
zung, Liftung, sanitére Installation und Elektrotechnik vermittelt.
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3.0 Verbrauche und Emissionen
3.1 Methodische Vorbemerkungen

Auf der Grundlage des Energiepolitischen Konzeptes des LWL (Vorlage 12/1231) beziehen
sich alle Verbrauchswerte auf das Emissionsbasisjahr 1990.

Im nachfolgenden Bericht werden die Verbrauchsdaten der Jahre 2010, 2011 und 2012 be-
trachtet. Um eine langfristige Vergleichsméglichkeit zu bewahren, sind die Werte der Ener-
giekontrolle und -statistik aus dem Anfangsjahr 1978 weiterhin mit aufgefihrt.

Der LWL-Bau- und Liegenschaftsbetrieb (BLB) benutzt ab dem Jahr 1999 ein EDV-
Programm flr die Erfassung der Energieverbrauchszahlen und der benétigten Bezugsfla-
chen. Dieses ermd@glicht eine exaktere Auswertung der Verbrauchs-, Kosten- und Emissi-
onsdaten. Vor diesem Hintergrund sind die Daten dieses Energieberichtes mit denen aus
Berichten vor 1999 nicht vollstéandig vergleichbar.

Um aussagekréaftige, untereinander vergleichbare Verbrauchs- und Emissionswerte zu erhal-
ten, werden im vorliegenden Energiebericht zwei Korrektur-Faktoren berlcksichtigt:

a) Faktor der Witterungsbereinigung

Die Korrektur von Witterungsunterschieden erfolgt Uber sog. Gradtagzahlen (GTZ). Die
Gradtagzahl erfasst den Zeitrahmen, bei der die AuBentemperaturen unter den Grenzwert
von 15° Celsius absinken und stellt von daher eine wichtige GréBe zur Bestimmung des
Warmebedarfs wahrend der Heizperiode dar. Werden alle Gradtagzahlen eines Durch-
schnittsjahres addiert, so erhalt man einen Wert um 3.500. 1996 war es zum Beispiel sehr
kalt und die Gradtagzahl stieg fiir das gesamte Jahr auf 4.285. 2007 lag sie hingegen nur bei
3.073. Somit kann an der Gradtagzahl erkannt werden, ob es sich um ein warmes oder kal-
tes Jahr gehandelt hat und ob somit mehr oder weniger Heizenergie notwendig wurde.

Die Gradtagzahlen werden vom Deutschen Wetteramt Essen fiir 14 Standorte in Westfalen-
Lippe monatlich erfasst. Das Deutsche Wetteramt ermittelt dazu dreimal taglich (morgens,
mittags und abends) die AuBenlufttemperatur an den einzelnen Standorten. Aus diesen Wer-
ten wird der arithmetische Mittelwert der AuBenlufttemperatur gebildet. Dieses sogenannte
Tagesmittel wird von der mittleren Raumtemperatur 20°C in Abzug gebracht und definiert die
Gradtagzahl.

Beispiel:

Bei einer mittleren AuBenlufttemperatur von 10°C betragt die GTZ = 10.
Bei mittleren AuBenlufttemperaturen von gréBer 15°C betragt die GTZ = 0.
(15°C ist die Grenztemperatur)
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Diagramm 1: Verlauf der Gradtagszahlen fiir den Standort Miinster-Osnabriick

Um also Verbrauchswerte fir eine Liegenschaft Gber mehrere Jahre miteinander vergleichen
zu kdnnen, muissen sie um die durch die Gradtagzahlen ausgedriickten Witterungsunter-
schiede bereinigt werden. Ist dieser Witterungs-Korrekturfaktor (Basisjahr/Vergleichsjahr) <
1,0, so war die Witterung des Verbrauchsjahres kalter als das Basisjahr. Betragt der errech-
nete Faktor hingegen > 1,0 so war die Witterung des Verbrauchsjahres warmer als das Ba-
sisjahr.

Gradtagzahlen

Gradtagzahl 3.851 0,865
Anfangsjahr 1978

Gradtagzahl 3.330 1,000
Bezugsjahr 1990

Gradtagzahl 3.443 0,967
2012

Tabelle 14: Gradtagzahlentwicklung am Beispiel ,Standort Miinster-Osnabriick*”

b) Faktor der Fldchenbereinigung

Dieser Korrekturfaktor berlicksichtigt den gesamten Flachenzuwachs bzw. —abgang im Ge-
baudebestand des LWL.

Die erhobenen Daten (Datenpool) zu den Gebaudeflachen des LWL basieren zum gréBten
Teil auf den manuell ermittelten Berechnungen des LWL-BLB im Zuge der Bestandsdatener-
fassung und ihrer Fortschreibung.
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Dieser Datenpool wird zukinftig stufenweise durch eine digitale Bestandsdatenerfassung
und demnachst deren héherer Genauigkeit ersetzt. Es werden sukzessiv die beheizten Fla-
chen ermittelt. In dieser Flachenbereinigung wurden die beheizten Flachen der LWL-
Schulen, LWL Museen und LWL Verwaltung bericksichtigt. Die beheizten Flachen der LWL
Kliniken werden zurzeit ermittelt. Aus dieser Umstellung sind Anderungen in den zukiinftigen
Flachenangaben zu erwarten.

. LWL Fur die Menschen. Fur Westfalen Lippe. LWL-Bau- und Liegenschaftsbetrieb
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Diagramm 2: Zunahmeverlauf der beheizten Geb&audeflachen (in m2) LWL

Ahnlich wie bei der Witterungsbereinigung kénnen Aussagen (iber Energieverbrauche bzw. CO,-
Emissionen nur dann miteinander verglichen werden, wenn Uber einen Korrekturfaktor auch Fl&-
chenzuwéachse bzw. -abgédnge heraus gerechnet werden: Hat sich die gesamte beheizte Flache
beim LWL bezogen auf das Referenzjahr vergréBert, so betragt der Flachen-Korrekturfaktor > 1,0
und umgekehrt.

Beheizte Flachen

\ m?2 Faktor zu 1990
Beheizte Flache 890.057 0,864
Anfangsjahr 1978
Beheizte Flache 1.030.246 1,000
Bezugsjahr 1990
Beheizte Flache ~1.258.662 1,222 Zunahme
2012 ~22,2%

Tabelle 15: Vergleich der beheizten Flachen
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3.2 Energieverbrauch und -kosten
a) Gesamtenergieverbrduche (absolut)

Eine Leitentscheidung der LWL-Energiepolitik war, sich von Kohle als Energietrager zu tren-
nen, da zum einen Kesselanlagen mit Kohlenbefeuerung geringere Wirkungsgrade aufwei-
sen und zum anderen der spezifische CO,-AusstoB bei der Verbrennung von Kohle um den
Faktor 1,7 hoher ist als bei der Verfeuerung von Erdgas. Seit dem Jahr 1999 wird Kohle da-
her beim LWL nicht mehr als Energietréger eingesetzt.

In 2002 wurde die erste Kesselanlage mit dem CO, neutralen Brennstoff ,Holz* in Betrieb
genommen. Bis 2009 waren zwei Kesselanlagen mit Holzbrennstoff in Betrieb. In den letzten
Jahren wurden wieder neue Holzverbrennungskessel installiert (siehe Punkt 2.6.3). In inzwi-
schen acht Liegenschaften betreibt der LWL Heizkessel mit Holzbrennstoff. Dieser Trend
wird sich auch in den nachsten Jahren fortsetzen.

Ein weiterer Energietréager wird seit 2011 bezogen, Abwarme von extern betriebenen BHKW-
Anlagen. Hierbei handelt es sich um CO, neutrale Abwarme aus Kraftwarmekopplungsanla-
gen, die nicht vom LWL betrieben werden. Zurzeit werden drei Standorte (LWL-Klinik Schlof3
Haldem, die LWL-KIinik Lippstadt und die LWL Naturkundemuseum AuBenstelle Heiliges
Meer in Recke) mit externer Abwarme versorgt. Bei der LWL-KIinik SchloB Haldem wird das
externe BHKW mit Biogas betrieben.

. LWL Fur die Menschen. Fur Westfalen Lippe LWL-Bau-und Liegenschaftsbetrieb

Anteil der eingesetzten Brennstoffe
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Diagramm 3: LWL-Anteile nach Energiearten
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Der absolute Gesamtenergieverbrauch des LWL hat sich in den letzten Jahren weiter riick-
laufig entwickelt:

Energietrager

Anfangsjahr | Bezugsjahr
1978 1990 2010 2011 2012

Heizél MWh 176.127 26.940 1.801 1.089
Erdgas MWh 71.790 137.831 187.472 | 158.942 | 154.894
Flissiggas MWh 17.014 12.665 0 0 0
Kohle MWh 83.336 52.311 0 0 0
Fernwdarme MWh 28.779 32.191 30.575 26.121 27.685
Holz MWh 0 0 4.288 6.853 9.940
Abwirme extern betriebener 0 0 0 218 11.910
KWK-Anlagen MWH

Summe Heizenergie MWh 377.206 261.938 224,136 | 192.730 | 205.518
Summe Stromenergie MWh 28.686 36.245 35.778 32.803 33.554
LWL

Gesamtenergieverbrauch 405.892 298.183 | 259.914 | 225.533 | 239.072
MWh

Tabelle 16: Gesamtenergieverbrauch

In der nachfolgenden Tabelle sind Verbrauchsaquivalente der verschiedenen Energietrager zur besseren
Vergleichbarkeit einheitlich in Megawattstunden (MWh) umgerechnet und aufgefihrt.

Energiedquivalente

1 MWh = 1.000 kWh

1 MWh ~ rd. 100 Liter Heiz6l EL
1 MWh ~ rd. 91 m3 Erdgas H

1 MWh ~ rd. 200 kg Holzpellets

b) Heizenergieverbrduche LWL gesamt
Der Heizenergieverbrauch (einschlieBlich Erdgas fur die BHKW-Anlagen) aller Einrichtungen

des LWL (siehe Diagramm 6, Seite 51) hat sich vom neuen Bezugsjahr 1990 zum Berichts-
jahr 2012 - gemessen an den absolut verbrauchten Mengen - um fast 22,0 % verringert:

Differenz zu 1990

Differenz zu 1978

Verbrauch 1978 377.206 MWh 0,00 % +44,00 %
Verbrauch 1990 261.938 MWh - 30,56 % 0,00 %
Verbrauch 2012 205.518 MWh -45,51 % -21,53 %

Tabelle 17: Einsparung Heizenergie ohne Witterungseinfluss




Der jahrliche Heizenergieverbrauch ist allerdings stark von der jeweiligen Witterung abhén-
gig. Die GroBenordnung dieses Witterungsparameters ist im Diagramm 1 (Seite 36) darge-
stellt. Unter Berlicksichtigung des auf den Jahresgradtagzahlen gestltzten Faktors der Witte-
rungsbereinigung (s.o. Ziff. 3.1) relativiert sich die erzielte Einsparung zunéachst:

Heizenergie witterungsbereinigt

Heizenergie Differenz zu 1978 Differenz zu 1990
witterungsbereinigt
MWh
Verbrauch 326.174 0,00 % + 24,52 %
1978
Verbrauch 261.938 - 19,69 % 0,00 %
1990
Verbrauch 198.773 - 39,06 % - 2411 %
2012

Tabelle 18: Einsparung Heizenergie mit Witterungseinfluss

Die vorstehende Tabelle 18 zeigt, dass die witterungsbereinigte Energieeinsparung des Jah-
res 2012 bezogen auf das Anfangsjahr 1978 eine GréBenordnung von 39,06 % und bezogen
auf das Basisjahr 1990 immerhin noch 24,11 % erreicht. Wie vor unter Ziff. 3.1 dargestellt
hat der LWL seit dem Energiebericht 2001 - 2003 (Vorlage 12/0095) einen Flachenkorrek-
turfaktor eingeflihrt. Dieser Faktor bertcksichtigt die Baumassenzunahme und -abnahme im
Liegenschaftsbestand des LWL. Bereinigt man also die witterungskorrigierten Werte auch
noch um die erheblichen Zuwachse an beheizten Flachen in den letzten Jahren, so zeigt sich
dann doch ein deutlicher Erfolg der Einsparbemihungen und technischen Verbesserungen:

Heizenergie witterungs- und flachenbereinigt

Beh. Flache Witterungsbereinigte u. fla- Differenz zu | Differenz zu
(BGFE) m2 chenbereinigte 1978 1990
spez. Heizenergie
kWh/m?

Verbrauch 890.057 426,1 (379.272 MWh/a) 0,00 % +44.10 %
1978
Verbrauch 1.030.246 2543 (261.938 MWh/a) - 40,32 % 0,00 %
1990
Verbrauch 1.258.662 129,3 (162.701 MWh/a) - 69,66 % -49,16 %
2012

Tabelle 19: Einsparung Heizenergie mit Witterungs- und Flachenbereinigung

c) Stromenergieverbrduche LWL gesamt

Der Fremdstrombezug ist in den letzten Jahren stark gesunken:
Differenz zu 1978 Differenz zu

28.686 MWh - 2 %
:lsggrauch (Fremdstrombezug) 36.245 MWh + 26,35 % 0,00 %
:I?:grauch (Fremdstrombezug) 33.554 MWh + 16,70 % -7,42 %
\zl(t)a:ﬁrauch (Fremdstrombezug) 45.289 MWh + 57,88 % + 24,95 %
2012 (incl. BHKW-Strom)

Tabelle 20: Fremdstromverbrauch ohne Flachenbereinigung
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Durch den zunehmenden Einsatz der LWL eigenen BHKW-Anlagen konnte der Fremdstrom-
bezug Uberproportional stark gesenkt werden.

Der mittlere jahrliche Stromverbrauchsanstieg betrug von 1990 bis zum Jahr 2012 rd. 1,2 %
Punkte. Seit 2009 stagniert bundesweit der Stromverbrauch.

Anteil der erneuerbaren Energietrager am Bruttostromverbrauch in Twh
700 T T T T T T T T T T T T T T T T 1

600 -

500 -

400 -

300

200 -

100

'91 ‘93 '95 ‘97 '99 ‘01 ‘03 ‘05 '07 ‘09 11
Erneuerbare Energietrager Bruttostromverbrauch s
Bild 25: Quelle Wikipedia

Insgesamt ist fir den LWL-weiten Stromanstieg der zunehmende Elektrifizierunggrad der
Um- und Arbeitswelt mit einer Vielzahl von ,Standby“-betriebenen Geraten verantwortlich
(Drucker, PCs, Server, Netzwerkkomponenten, Kopierer, Telefax- und Telefongeréate, Ar-
beitsplatz-Beleuchtung etc.). Zusétzlich befinden sich eine Vielzahl von strombetriebenen
Kalteaggregaten zur Kiihlung von Ausstellungs- und Serverrdumen im Einsatz. Ein weiterer
Grund ist im Flachenzuwachs des LWL, vornehmlich im Bereich der LWL-Kliniken, zu finden.

beheizte Flache spezifischer Differenz Differenz
flachenbereinigt Elektroenergie- zu Zu
verbrauch 1978 1990
m? kWh/m?

Verbrauch 890.057 32,23 0,00 % -8,33%
Fremdstrom
1978
Verbrauch 1.030.246 35,18 +9,15% 0,00 %
Fremdstrom
1990
Verbrauch 1.258.662 26,66 -17,28 % -24,18 %
Fremdstrom
2012
Verbrauch 1.258.662 35,98 +11,16 % +2,33 %
Fremdstrom+BHKW
2012

Tabelle 21: Verbrauch Elekiroenergie mit Flachenbereinigung

Bei einer flachenbereinigten Betrachtung der Verbrauchsdaten scheint es also auch im
Stromverbrauch eine Trendwende zur Absenkung der Verbrauche zu geben. Diese Schluss-
folgerung ist allerdings unter Beriicksichtigung der Eigenstromerzeugung nicht zutreffend. In
der letzten Spalte der Tabelle 21 wurde der erzeugte BHKW-Strom berlcksichtigt. Es zeigt
sich, dass der Stromverbrauch um rd. 2,33 % zum Basisjahr 1990 angestiegen ist. Im
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letzten Berichtszeitraum 2007-2009 betrug der Stromverbrauchsanstieg noch rd. 4,00 % zum
Basisjahr 1990.

. LWL Fur die Menschen. Fur Westfalen Lippe. LWL-Bau-und Liegenschaftsbetrieb
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Diagramm 4: LWL Fremdstrombezug und Eigenstromerzeugung

Das vorgezeigte Bild zeigt den Zusammenhang zwischen selbst produziertem Strom
(BHKW-Anlagen) zu Fremdstrombezug. Der Erdgasmehrverbrauch fir den Betrieb der
BHKW-Anlagen wurde im Bereich der Datenerfassung im Heizenergieverbrauch mit berlick-
sichtigt. Bei der LWL-CO, — Berechnung wird lediglich der Fremdstrombezug beriicksichtigt.

Das selbst gesteckte Ziel einer 30%igen Eigenstromerzeugung entsprechend des energiepo-
litischen Konzeptes wurde 2012 noch nicht erreicht. Die BHKW-Anlage des LWL-Klinikums
Gutersloh wurde erst im Sommer 2012 fertiggestellt. Als weiteren Grund waren einige lang-
fristige BHKW Ausfalle in 2012. Laufen alle installierten BHKW Anlagen des LWL, so
wird das selbst gesteckte Ziel einer 30%igen Eigenstromerzeugung erreicht.
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Baujahr Elektrische Stromerzeugung

Leistung 2012

LWL-Klinik Warstein 1992/2011 280,0 kW 2.001.000 kWh/a
Sanierung

LWL-Klinik Lengerich 1997/2010 226,0 kW 1.344.384 kWh/a
Sanierung

LWL-Klinik Marl Sinsen 1997/2010 140,0 kW 984.284 kWh/a

Haardklinik Sanierung

Jugendhof Vlotho 2000 5,5 kW 12.454 kWh/a

LWL-Klinik Dortmund 2006 140,0 kW 493.675 kWh/a

LWL-Klinik Marsberg 2007 140,0 kW 1.095.350 kWh/a

LWL-Schule Paderborn 2007 18,0 kW 25.773 kWh/a

SteubenstraBe

LWL-Schule Bochum 2007 18,0 kW 10.488 kWh/a

LWL-KIlinik Lippstadt 2007 280,0 kW 1.933.520 kWh/a

LWL-Klinik Schloss Haldem 2009 50,0 KW 405.127 kWh/a

LWL-Museum Hattingen 2009 21,0 kW 9.034 kWh/a

(Brandschaden in 2012)

LWL-Kinder- und Jugend- 2010 70,0 kW 492.659 kWh/a

klinik Marsberg

LWL-Schule Olpe 2010 42,0 KW 65.789 kWh/a

LWL-Schule Paderborn 2010 42,0 kKW 88.175 kWh/a

LeostraBBe

LWL-Schule Soest 2010 42,0 kW 304.766 kWh/a

LWL-Schule Bielefeld 2010 21,0 kKW 80.366 kWh/a

Senne

LWL-Klinik Paderborn 2010 70,0 KW 503.910 kWh/a

LWL-Klinik Hamm 2010 50,0 KW 405.127 kWh/a

LWL-Klinik Hemer 2010 140,0 kW 967.000 kWh/a

LWL-Klinkum Giterloh 2012 272,0 kW 511.860 kWh'/h

Summe 2.067,5 kW 11.734.741 kWh/a

Tabelle 22: Auflistung BHKW-Anlagen — 2012 in Betrieb.

Die Eigenstromerzeugung betrug in 2012 rd. 26,0 % (2009 rd. 19%) des gesamten Strom-
energieverbrauches (45.289 MWh).

Daraus ist zu folgern, dass auch weiterhin der zusétzliche Elektroenergieverbrauch aus der
Automation und aus der gestiegenen DV-Ausstattung in allen Bereichen des LWL nur teil-
weise durch den Einsatz von Energiespartechnik sowie durch die Bericksichtigung energie-
effizienzsteigernde MaBnahmen (z.B. Beleuchtung) kompensiert wurde.
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Beleuchtung

In der Beleuchtungstechnik wurden in den vergangen Jahren groBe Entwicklungsschritte
vollzogen. Hier ist unter anderen die Optimierung von Leuchtstoffréhren sowie die LED
Technik zu nennen. Im Berichtszeitraum wurde die Raumbeleuchtung vermehrt mit hocheffi-
zienten T5 Leuchtstofflampen mit Prasenzmeldern und Tageslichtsteuerung ausgefihrt.
Hierdurch werden im Beleuchtungsbereich gréBte Energieeinsparungen realisiert.

Auch die konsequente Ausleuchtung der Seh- und Umgebungsbereiche nach DIN EN 12464
haben den Beleuchtungsenergieverbrauch weiter reduziert.

Der LWL-BLB geht davon aus, dass die Entwicklung der LED Technik in den n&chsten Jah-
ren weiter voran schreitet. Die Hersteller haben bereits signalisiert, dass in den nachsten
Jahren die LED Beleuchtung die hocheffizienten T5 Leuchtstoffrohren aus dkologischen und
6konomischen Griinden ablésen wird.

Bild 26: Beispiel eines LED Moduls (Quelle: Osram)

Klimatisierung

Die Klimatisierung der Ausstellungs- und Magazinflachen im Museum und der Sitzungszim-
mer im Verwaltungsbereich wurde in den letzten Jahren weiter ausgebaut. Hier wird eine
groBe elektrische Leistung fur die Kuhlung, die Be- und Entfeuchtung und flr die Antriebe
bendtigt. Dies erkennt man auch am hohen spezifischen Stromverbrauch im Museumsbe-
reich. Im Neubau des LWL-Museums fir Kunst und Kulturgeschichte wurde ein erster Schritt
unternommen, den Stromverbrauch fir Kiihlungszwecken zu reduzieren. Hier wird zuk(inftig
Grundwasser zur Bauteilkiihlung genutzt. In den Wintermonaten kann dieses Grundwasser
auch zu Heizzwecken herangezogen werden. Dieses Projekt soll in den nachsten Jahren
weiter messtechnisch begleitet werden.

Serverrdume und PC Anlagen

In den letzten Jahren wurden vermehrt Serverrdume im LWL aufgebaut. In den Serverrau-
men befinden sich alle zentralen Komponenten der Datenverarbeitung wie Zentralrechner
(Server), Netzwerkkomponenten (Hub, Switch), ggf. Telefonzentralen, ggf. ELA Anlagen
(elektrische Lautsprecheranlage), USV—Anlagen (Unterbrechungsfreie Stromversorgung)
usw.
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Im letzten Energiebericht hat der LWL-BLB bereits auf den hohen Energieverbrauch der ein-
zelnen DV-Komponenten detailliert hingewiesen. Insgesamt befinden sich LWL-weit Uber
800 Server-/Netzwerkschranke in den Liegenschaften. Zuséatzlich werden rd. 11.000 PCs
und 6.000 Drucker im LWL betrieben.

Ein Drittel des LWL-weit verbrauchten Stromes flieBt in die elektronische Datenverar-
beitung

In den vergangenen Jahren wurden vermehrt DV-Komponenten mit Stromspartechnik einge-
baut. Zusatzlich ist im August 2012 die Richtlinie fir die Auswahl und Ausstattung

von Server- und Verteilerraumen eingefiihrt worden. Hier wurden auch in Hinblick der Raum-
klimatisierung neue Wege beschritten, da auf Basis dieser Richtlinie nicht mehr zwingend
alle Serverraume mit einer elektrisch betriebenen Kalteanlage auszuristen sind. Die LWL-IT
wird weiterhin bei der Beschaffung von DV-Komponenten vermehrt auf energiesparende
Gerate legen.

d) Verbrduche nach Nutzern

In den folgenden Tabellen 23- 28 ist die Entwicklung der Verbrauchszahlen in MWh bzw. m3
fur die Nutzer-Bereiche getrennt nach Heizenergie, Strom und Trinkwasser aufgeflhrt.

Heizenergie

Kliniken MWh 327.016 219.413 169.339 147.967 | 158.318
Schulen MWh 33.404 29.9771 32.846 25.866 | 27.312
Museen MWh 4.492 5.905 14.716 13.051 | 13.470
Verwaltung MWh 10.727 5.847 5.883 4.557 5.073
Jugendheime MWh 1.480 802 1.353 1.288 1.346
LWL Gesamt MWh 377.209 261.938 224137 192.729 | 205.519

Tabelle 23: Heizenergieverbrauch ohne Flachen- und Witterungsbereinigung

2011 2012 |
Kliniken MWh 328.898 219.413 | 119.818 | 127.344 | 125.334
Schulen MWh 33.587 29.9771 23.241 22.261 | 21.622
Museen MWh 4517 5.905 10.412 11.232 | 10.664
Verwaltung MWh 10.787 5.847 4.163 3.922 | 4.016
Jugendheime MWh 1.488 802 957 1.108 | 1.066
LWL Gesamt MWh 379.275 261.938 | 158.590 | 165.867 | 162.701

Tabelle 24 : Heizenergieverbrauch mit Flachen- und Witterungsbereinigung
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= Kliniken:

Die Heizenergie im Klinikbereich hat sich im ersten Anschein nicht weiter redu-
ziert. Unter Beriicksichtigung der witterungsbereinigten Korrekturen hat sich der
Heizenergieverbrauch seit 1990 um rd. 29,6 % (Bericht 2007 - 2009: rd. -30,2 %)
verringert. Dies liegt vor allen am Erdgasanteil der BHKW Eigenstromerzeugung.
Dieser Wert wurde bei der jetzigen Betrachtung nicht in Abzug gebracht. Insge-
samt betragt die Energieeinsparung im Klinikbereich 42,4 % (Heizenergieeinspa-
rung witterungs- und flachenbereinigt gem. Bericht 2007-2009: 40,2%). Unter Be-
ricksichtigung des Erdgasverbrauchs der BHKW-Anlagen konnte eine weitere
Energieeinsparung erzielt werden.

= Schulen:

Die technischen Sanierungs- und NeubaumaBnahmen wurden in den letzten Jah-
ren im Schulbereich groBe Anstrengungen unternommen, um den Wéarmever-
brauch zu senken. Diese Bemiihungen kénnen jetzt mit Zahlen belegt werden. Der
Heizenergieverbrauch reduzierte sich witterungsbereinigt um 11,3 % (Bericht
2007-2009 Anstieg um 2,1 %) gegeniiber dem Basisjahr 1990.

Witterungs- und flachenbereinigt sinkt im Berichtszeitraum der Heizenergiever-
brauch um rd. -27,4 % (Vergleich: Bericht 2007 — 2009: rd. -12,6 %). Der einge-
schlagene Weg soll weiter konsequent fortgefiihrt werden.

= Museen:

Der Anstieg des Heizenergieverbrauchs ist im Museumsbereich weiterhin gesun-
ken. Der witterungsbereinigte Heizenergieverbrauchsanstieg betrug 2012: 120,6 %
(Bericht 2007 — 2009: Anstieg um 147,4 %). Insgesamt hat sich der Heizenergie-
verbrauch seit 1990 witterungs- und flachenbereinigt um rd. 80,6 % (Bericht 2007-
2009: rd. +111,8 %) erhoht. Im Museumsbereich wurden warmetechnische Sanie-
rungsmaBnahmen durchgefiihrt, die zu diesem Ergebnis gefiihrt haben.

= Verwaltung:

Im Verwaltungsbereich hat sich der witterungs- und flachenbereinigte Heizener-
gieverbrauch seit 1990 um rd. 29,4 % (Bericht 2007 - 2009: rd. -26,0 %) reduziert.
Der Heizenergieverbrauch ist in den letzten Jahren kontinuierlich gesunken. Diese
erneute Reduzierung des Heizenergieverbrauches ist auf WarmedammmaBnah-
men von Gebaduden im Bestand zuriickzufiihren.

= Jugendheim:

Durch die weiteren Strukturveranderungen im Jugendheimbereich haben sich die
Startwerte von 1978 nicht geédndert. Es sind eine Vielzahl von Gebauden beim
LWL-Jugendheim Tecklenburg sowie beim LWL-Heilpaddagogisches Kinderheim
Hamm in die Statistik mit aufgenommen worden. Die Verbrauchszahlen beziehen
sich auf den LWL-Jugendheimbereich. Im Bereich des Jugendhof Viotho und
LWL-Heilpadagogisches Kinderheim Hamm sind mehrere energetische Sanie-
rungsmaBnahmen in den vergangen Jahren durchgefiihrt worden.
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Zwischenergebnis "Heizenergieverbrauche":

Als Zwischenergebnis ist festzuhalten, dass die ergriffenen MaBnahmen zur Ener-
gie- und CO, — Reduzierung ihre Wirkung zeigen. Der Heizenergieverbrauch hat
sich um -37,9 % reduziert (Vergleich Energiebericht 2007 - 2009: rd. -33,8 %). Die
meisten Einsparungen wurden im LWL-Klinikbereich erzielt.

. LWL Fur die Menschen. Flr Westfalen Lippe.
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47

m LWL Jugendheim
@mLWL Verwaltung
LWL Museen
OLWL Schulen
oLWL Kliniken




Stromenergie (Gesamt)

1978 1990 2010 2011 2012
Kliniken MWh 22.220 26.312 29.600 29.062 30.518
Schulen MWh 2.725 4.759 5.254 5.306 5.335
Museen MWh 2.118 2.497 6.534 6.416 6.594
Verwaltung MWh 1.533 2.761 3.071 2.689 2.683
Jugendheim MWh 90 82 191 212 171
LWL Gesamt MWh 28.686 36.245 44.650 43.685 45312

Tabelle 25: Stromenergie ohne Flachenbereinigung

1978 1990 | 2010 2011 2012 |
Kliniken ~ MWh 25.837 26.312 | 24.956 | 24.140 | 24.980
Schulen  MWh 3.169 4.759 4.430 4.407 4.367
Museen  MWh 2.463 2.497 5.509 5.329 5.397
Verwaltung MWh 1.783 2.761 2.589 2.234 2.205
JugendheimMWh 105 82 161 176 140
LWL Gesamt MWh 33.356 36.245 | 37.645| 36.287 | 37.089

Tabelle 26: Stromenergie mit Flachenbereinigung

Die Stromverbrauchsstruktur in den Einrichtungen des LWL hat sich Gber die Jahre 1990 bis

2012 wie folgt geandert:

Die riicklaufige Entwicklung des Fremdstrombezuges wurde in den letzten drei
Jahren weiterhin fortgefiihrt. Der Fremdstrombezug ist flaichenbereinigt um rd.
39,4 % zuriickgegangen (Vergleich Energiebericht 2007 - 2009: rd. -30,0 %). Dieses
ist auf den vermehrten Einsatz der Eigenstromerzeugung (BHKW) zuriickzufiihren.
Berucksichtig man die Eigenstromerzeugung von rd. 26,0 % (Vergleich Energiebe-
richt 2007 — 2009: rd. 19,0 %) so kann man entgegen des Bundestrends eine
Stromreduzierung erkennen. Die Stromverbrauchsreduzierung liegt bei rd. 1,0 %

Punkte pro Jahr.

48




= Schulen:

Insgesamt ist der Stromverbrauch mit Flachenkorrektur im Berichtszeitraum um
rd. 13,3 % gesunken (Vergleich Energiebericht 2007 - 2009: rd. -2,1 %). Im Schul-
bereich wurde eine Vielzahl von BHKW-Anlagen eingebaut. Legt man die Eigener-
zeugungsquote zugrunde, so ist der Stromverbrauch um rd. 9,2 % gestiegen. Vor
diesem Hintergrund betragt der mittlere jahrliche Steigerungssatz der vergange-
nen Jahre rd. 0,4 %. Die Trendwende zur Stromverbrauchsreduzierung hat sich
weiter verfestigt. Dieses ist auf den Einsatz von Elektroenergie-Spartechnik zu-
riickzufiihren.

= Museen:

Der Fremdstrombezug hat sich zum Basisjahr um 115,9 % flachenbereinigt erh6ht
(Vergleich Energiebericht 2007 - 2009: rd. +122,0 %). Augenscheinlich ist der
Fremdstrombezug weiter um 6,1 % Punkte zum letzten Berichtszeitraum zuriick-
gegangen. Diese Reduzierung ist allerdings vorrangig auf den Umbau/Neubau des
LWL-Museums fiir Kunst und Kultur zuriickzufiihren.

Unter Beriicksichtigung der Eigenstromquote ist der Fremdstrombezug auf

172,0 % gestiegen. Das entspricht einem jahrlichen Stromverbrauchanstieg seit
1990 von rd. 7,5 %.

Die Erhéhung ist teilweise auf die steigende Zahl von Stromverbrauchern sowie
die Aufnahme des endgiiltigen Museumsbetriebes zuriickzufiihren. Auch heben
die Vollklimaanlagen den Stromverbrauch stark an. Der Einsatz von Energiespar-
technik hat sich im Museumsbereich noch nicht zufriedenstellend durchgesetzt.
Der spezifische Verbrauch in Museen ist immer noch sehr hoch.

= Verwaltung:

Der Stromverbrauch (keine Eigenstromerzeugung) ist zum Basisjahr um 20,5 %
flachenbereinigt gesunken (Vergleich Energiebericht 2007 - 2009: rd. -14,2 %). Die
Elektroenergieeinsparung hat wieder Fahrt aufgenommen und kann an die Erfolge
von 2004 - 2006 ankniipfen. Allein im Berichtszeitraum ist der Stromverbrauch um
rd. 2,0 %/a gesunken. Im DV-Bereich wird vermehrt auf Energiespartechnik zu-
riickgegriffen. Auch der Einsatz energiesparender Beleuchtungstechnik tragt zu
diesem guten Ergebnis bei.

= Jugendheime:

Durch die starke Veranderung der Gebaudedaten in den letzten Jahren kann zur-
zeit keine belastbare Aussage liber die Verbrauchsdaten erstellt werden. Zurzeit
wird im Bereich des LWL-Jugenhofs Viotho eine BHKW-Anlage betrieben.

Zwischenergebnis "flachenbereinigte Stromverbrauche":

Der Fremdstrombezug ist um rd. 24,2 % zuriickgegangen (Vergleich Energiebe-
richt 2007-2009: rd. -15,2 %). Die Reduzierung ist auf die Stromeinsparung im Kili-
nikbereich sowie auf den weiteren Ausbau der Eigenstromerzeugung zuriickzu-
fihren. Insgesamt betragt der Stromanstieg von 1990 bis 2012 rd. 2,30 %. (1990
bis 2009 rd. 4,20 %

Im Stromverbrauch ist eine Trendwende erkennbar. Der vermehrte Einsatz von
Energiespartechnik in der Gebaudetechnik muss weiter verfolg werden. Auch der
konsequente Einsatz von Energiespartechnik im DV Bereich muss forciert wer-
den. In diesem Zusammenhang wird der Zentrale Einkauf vermehrt energiespa-
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rende Gerate wie z.B. Waschmaschinen mit Kalt- und Warmwasseranschluss,
Warmepumpentrockner, LED—Austauschleuchten etc. einsetzen. Hier ist in Zu-
kunft das gréBte Handlungsfeld zur Elektroenergieeinsparung. Im Museumsbe-
reich ist weiterhin der groBte Fremdstrombezugsanstieg zu verzeichnen.

Trinkwasser

1990 2010 = 2011 | 2012 |
Kliniken m? 1.250.907 | 600.097 | 618.079 | 591.683
Schulen m3 83.176 | 67.324 | 65.292| 60.719
Museen m3 20.496 | 29.456 | 29.908 | 25.943
Verwaltung m? 17.107 | 13.022| 11.427 | 11.451
Jugendheim m3 1.713 3.476 3.634 4.568
LWL - Gesamt 1.712.554 1.373.399 | 713.375| 728.340 | 694.364

Tabelle 27: Trinkwasserverbrauch ohne Fldchenbereinigung

\ 1978 1990 - 2010 @ 2011 | 2012 |
Kliniken m3 1.250.907 | 505.956 | 513.402 | 484.307
Schulen m? 83.176 | 56.762| 54.234| 49.700
Museen m3 20.496 | 24.835| 24.843| 21.235
Verwaltung m?3 17.107 10.979 9.492 9.373
Jugendheim m3 1.713 2.931 3.019 3.739
LWL - Gesamt 1.991.342 1.373.399 | 601.463 | 604.990 | 568.354

Tabelle 28: Trinkwasserverbrauch mit Fldchenbereinigung

Die Trinkwasserverbrauchsdaten wurden im Jahr 1978 noch nicht auf die verschiedenen
Einrichtungen bezogen statistisch erfasst. Der Gesamtverbrauch liegt jedoch vor. Ab 1978
bis 1998 konnte insgesamt ein kontinuierlicher Rlckgang des Trinkwasser-Verbrauchs fest-
gestellt werden. Ab 1999 ist der Verbrauch ann&hernd konstant geblieben. Ab 2006 ist wei-
terhin eine Reduzierung des Trinkwasserverbrauches festzustellen. Mit der Errichtung von
Ersatzneubauten und damit verbunden dem konsequenten Einsatz von Wasserspartechnik
ist dieser Riickgang zu erklaren.

In den nachsten Jahren wird das Trinkwassernetz auf mégliche Wasserverluste untersucht.
Hierzu bietet das LWL-Energiedatenmanagementsystem (EDM) ein sehr gutes Werkzeug.
Bei dem LWL-KIlinikum in Gltersloh konnten aufgrund der systematischen Verbrauchstber-
wachung bereits einige Erfolge erzielt werden.
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f) Kosten fiir Energie und Trinkwasser

Die Energie- und Wasserkosten aller Einrichtungen des LWL betragen fiir das Jahr 2012
17.488.000 Euro. In den Jahren 2010 bis 2012 haben sich die Kosten wie folgt entwickelt:

Kosten fur 2010 2011 2012

Heizenergie 12711 T€ 10.928 T€ 10.176 T€
Stromenergie 6.634 T€ 5.609 T€ 5.903 T€
Wasser 1.391 T€ 1.493 T€ 1.409 T€
Gesamt 20.736 T€ 18.030 T€ 17.488 T€

Tabelle 29: Verbrauchskosten LWL Gesamt

Die nachfolgenden Diagramme belegen fir jede einzelne Verbrauchsart, dass die Ver-
brauchskosten im Berichtszeitraum zum einen durch sinkende Energieverbrauche und zum
anderen durch die glnstigen Energieausschreibungsergebnisse die Verbrauchskosten um
rd. 20,0 % gegeniber 2009 gesunken sind. Die europaweite Erdgasausschreibung hat fir
den LWL ein sehr gutes Ausschreibungsergebnis erzielt. So konnte fiir die Verbrauchsjahre
2011 und 2012 ein fester Erdgaspreis erzielt werden, der nicht am Preis flr Heiz6l gekoppelt

war.

i LWL Fur die Menschen. Fur Westfalen Lippe. LWL-Bau-und Liegenschaftsbetrieb
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Diagramm 6: LWL Heizenergie
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i LWL Fur die Menschen. Fur Westfalen Lippe.

LWL-Bau-und Liegenschaftsbetrieb
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Diagramm 7: LWL Stromenergie
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Diagramm 8: LWL Wasser
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i LWL Fur die Menschen. Fur Westfalen Lippe.

LWL-Bau-und Liegenschaftsbetrieb
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Diagramm 9: LWL Eingesetzte Energie zu Nutzungsbereichen
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3.3 Emissionswerte

Der Energieverbrauch aller LWL-Einrichtungen fuhrte im Berichtszeitraum zu folgenden

Emissionen:

CO, — Emissionen witterungs- und flachenbereinigt

1978 1990 2010 2011 2012
CO,- 99.398 t 63.058t | 32.725t| 33.623t| 31.688t
Heizenergie
CO,- 16.064" t 20.297*t | 16.893*t| 15.259*t | 15.380* t
Fremdstromenergie
CO,- 115.463 t 83.355t | 49.617t| 48.822t| 47.068t
Gesamt

Tabelle 30: Emissionswerte witterungs- und flachenbereinigt (* Stromemissionen nur Flachenbereinigt)

Alle Emissionswerte sind vom jéhrlichen Energiedurchsatz sowie vom eingesetzten Brenn-
stoff abhangig. Beim Vergleichen der Werte der Jahre 1990 und 2012 muss vor allem auch
die jeweilige Witterungslage Uber die Gradtagzahlen bertcksichtigt werden:

witterungsbereinigte Emissionen und Differenz zu 1990

1990 2012 Differenz Differenz
1990 - 2012 1990 - 2012

CO,- 63.058 t 38.713** t -24.345t - 38,6 %
Heizenergie
CO,- 20.297 t 18.790 t -1.507 t -7,4 %
Fremdstromenergie
CO,- 83.355t 57.504 t -25.851t -31,0%
Gesamt

**Das Verbrauchsjahr 2012 war um den Faktor 1,034 kalter als das Basisjahr 1990.

Tabelle 31: Emissionswerte witterungsbereinigt

Zum Vergleich bis 2009 wurden die witterungsbereinigten CO.-Gesamtemissionen um -

25,2% reduziert

In der nachfolgenden Tabelle ist zusatzlich der Flachenkorrekturfaktor berticksichtigt:

witterungs- und flachenbereinigte Emissionen und Differenz zu 1990

Differenz Differenz
1990 — 2012 1990 - 2012

CO,- 63.058 t 31.688 t -31.370 t -49,7 %
Heizenergie
CO-.- 20.297 t 15.380 t 4917t -24.2%
Fremdstromenergie
CO,- 83.355t 47.068 t -36.287 t -43,5%
Gesamt

Zum Verbrauchsjahr 2012 waren die beheizten Fldchen in 1990 um den Faktor 0,81 kleiner.

Tabelle 32: Emissionswerte witterungs- und flachenbereinigt

Zum Vergleich bis 2009 wurde die witterungs-
Gesamtemissionen um -36,0% reduziert

und fldchenbereinigten CO.-
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Diagramm 10: LWL CO; — Entwicklung
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Diagramm 11: LWL CO; — Entwicklung — Heiz- und Stromenergie
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. LWL Fir die Menschen. Fur Westfalen Lippe. LWL-Bau-und Liegenschaftsbetrieb
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Diagramm 12: LWL CO; — Entwicklung — 2012

Die CO.-Emissionsentlastung 2012 bezogen auf das Emissionsbasisjahr 1990 betragt
rd. 43,5 % (Energiebericht 2007-2009: rd. -36,0 % (Basisjahr 1990)).

Im Zeitraum 1987 bis 1990 konnte der CO, AusstoB um rd. 2,5 % reduziert werden. Dieser
Sparerfolg geht durch die Verlegung des Basisjahr verloren.

Durch die Verschiebung des Basisjahres von 1987 bis 1990 ging die in diesem Zeitraum
erarbeitete CO»-Reduzierung von rd. 2,5 % verloren.

Durch die Vielzahl der unterschiedlichsten energetischen SanierungsmaBnahmen (KII-

MaBnahmen) in den letzten Jahren konnte die Zielsetzung zur Reduzierung der CO,-
Emission des LWL erheblich beschleunigt werden.
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4.0 Zusammenfassung

Obwohl der Gesamtenergieverbrauch von 2012 (239.072 MWh) nur 0,8 % unter dem Ge-
samtenergieverbrauch von 2009 (240.969 MWh) liegt, konnten im Berichtszeitraum 2010-
2012 erhebliche Reduzierungen beim Energieverbrauch und bei den CO,-Emmissionen er-
reicht werden.

Unter Berlcksichtigung des Witterungseinflusses und des Flachenzuwachs in der GréBen-
ordnung von 4,6 % (z.B. Textilwerk Herding in Bocholt, Neubau der OGS in Munster, Gel-
senkirchen und Bielefeld, Il. BA in Dalheim, Klinikerweiterungen in Gitersloh, Bochum, Pfle-
geheime in Dortmund und Geseke etc.) wurde eine Reduzierung des

e Heizenergieverbrauchs um 6,2 %,
e des Stromverbrauchs um 1,9 % und
e des Trinkwasserverbrauchs sogar um 9,1 %

gegentiber dem letzten Berichtszeitraum erreicht.

Im Berichtszeitraum wurden 15,6 % der installierten Kesselleistung saniert und die Eigen-
stromerzeugung um 7 % auf 26 % erhoht.

Der Anteil der regenerativen Energie wurde von 0,9 % auf 9,1 % und somit um den Faktor 10
gesteigert und macht nun fast ein Zehntel des Gesamtenergieverbrauchs aus.

Diese erheblichen Erfolge konnten nur durch die konsequente Umsetzung der beschlosse-
nen MaBnahmen aus dem Energiepolitischen Konzept des LWL sowie durch die zuséatzlich
zur Verfigung gestellten Mittel aus dem Konjunkturpaket Il des Bundes und der Lander er-
zielt werden. Ebenso konnten bereits im Zuge des Aufbaus des LWL-weiten Energiedaten-
managementsystems Mangel in den betriebstechnischen Anlagen und Netzen diagnostiziert
und abgestellt werden.

Besonders erfreulich ist, dass gegen den Trend der stark gestiegenen Energiepreise, die
Gesamtenergiekosten durch die

e geplanten MalRnahmen zur Energieeinsparung,
e durch glinstige Ausschreibungsergebnisse bei den Energielieferungen und
e durch die hohere Eigenstromerzeugung

um 17,1 % von 21,1 Mio. € auf 17,5 Mio. € gesenkt werden konnten.

Die Erfolge der Bemihungen bei der Reduzierung der CO,-Emissionen sind groB. Im Be-
richtszeitraum konnten die CO,-Emissionen witterungs- und flachenbereinigt um 7,5 % ge-
senkt werden. Die Gesamthéhe der CO,-Reduzierung betragt nun bezogen auf das Basis-
jahr 1990 43,5 %.

GemaB Energiepolitischem Konzept aus dem Jahre 2008 ist bis zum Jahr 2020 eine Redu-
zierung um 45 % zu erreichen.
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Energieverbrauch der Kosten fur Energie Reduzierung

LWL-Liegenschaften und Gebrauchswasser zu 2009
ohne Bereinigungen

2009 rd. 240.969 MWh rd. 21,1 Mio. € 0,0 %
2010 rd. 259.914 MWh rd. 20,7 Mio. € 1,9 %
2011 rd. 225.523 MWh rd. 18,0 Mio. € 14,7 %
2012 rd. 239.072 MWh rd. 17,5 Mio. € 17,1 %

Tabelle 33: Kosten fiir Energie und Gebrauchswasser

CO,—Ausstof Reduzierung

zu 1990
1990 83.3551 0,0 %
(Basisjahr)
2012, 55.407 t 33,5 %
ohne Korrekturrechnungen
2012, 57.504 t 31,0 %
witterungsbereinigt
2012, 47.068 t 43,5 %
witterungs- und flachenbereinigt

Tabelle 34: CO2-Reduzierung
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5.0

5.1

Anhang: Auswertung der Fachbereiche

Kliniken

Tabellarische Verbrauchsiibersicht
und Diagramme

- LWL - Bau- und Liegenschaftshetrieb
Helzung Energiedatenmanagement
- Tabellarische Verbrauchsiibersicht - o 07 Mai 13 o145
(1) 2 T @ [ @ 5 [ (6) (7) (] I (9)
Heizenergie Witterungseinfluf Bereinigter
Yerbrauch Kosten | Gradtagszahlen [GTZ) Heizenergieverbrauch
Umnrechnungz- Eerechnung
aller berechnet Abweichung der faktar Fr die dez Berechnung der
Abnahme- durch den witterung des Wi“f"'_-”"gs' witterungs- Abweichung
stellen Blisiahe deutschen sktugllen Jahres | bereiniqung bersinigten des akruellen
[F\«f:Gas.DI] ung ‘Wetterdienst 2um Yarjahr S’esbakt'-'er:le“ '\.!'_erbrauches Jahres zum Wert
abaiigl. gy GTZ SipigHones fiir das [217413] MWhia
Wermietung Yorjahr gemeszen in . E'Ei‘r"""""mz akruelle Jahr des Basisjahres 1990
Kd [+] = kdlter (1) - kil ale 1880 Ep2) x EpT) [+] = Mehrverbrauch
Jahr Mwhia in X T Ifa [Kelvintage] (-] = wirmer (41 - udirmor alr 1990 Mwhia {-] = Einsparung
1978 327.017 0,0%| 4280 3851,00 0,0% 0,865 282775 30,06%
1979 322 096 -1,5%| 5.638 3866,00 0,4% 0,861 277439 27,61%
1980 308.049 -4.4%| 7.018 3974,00 2,8% 0,838 258.128 18,73%
1981 28B.372 -6,4%| 7.644 3810,00 -4, 1% 0,874 252041 15,93%
1982 269.224 -6,6%| 7.820 3512,00 -7,8% 0,948 255.272 17,41%
1983 259.721 -3,5%| 7.081 3587,00 2,1% 0,928 241.113 10,90%
15984 257.616 -0,8%| 7.414 4020,00 12,1% 0,828 213.398 -1,85%
1985 277.253 7,6%| B.011 411100 2,3% 0,810 224 581 3,30%
1986 257.221 -7,2% | 6.454 3992,00 -2,9% 0,834 214.565 -1,31%
1987 267.162 3,9%| 4.234 4016,00 0,6% 0,829 221.526 1,89%
1988 234.134 -12,4%| 3.860 3483,00 -13,5% 0,956 223.849 2,96%
1989 222.629 -4,9%| 3.855 33B88,00 -2,7% 0,983 21B.817 0,65%
1990 217.413 -2,3%| 4.339 3330,00 -1,7% 1,000 217.413 0,00%
1951 233.867 7,6%| 5.209 3788,00 13,8% 0,879 205.590 -5,44%
1952 226.366 -3,2% | 4.942 3427,00 -9,5% 0,972 219.958 1,17%
1953 227.110 0,3%| 4.802 3708,00 B,2% 0,898 203.958 -6,19%
1954 215.699 -5,0%| 4.482 3476,00 -6,3% 0,958 206.639 -4,96%
1955 223.285 3,5%| 4.546 3609,00 3.8% 0,923 206.005 -5,25%
1956 248.477 11,3%( 5.171 425800 18,0% 0,782 194.323 -10,62%
1957 217.416 -12,5%| 5.065 3717,00 -12,7% 0,896 194.780 -10,41%
1958 21B.392 0,4%| 4.2B6 3408,00 -8,3% 0,977 213.393 -1,85%
1959 198 763 -8,0%| 3.791 3256,00 -4 5% 1,023 203.281 -6,50%
2000 178.893 -10,0%| 4.823 3204,40 -1,6% 1,039 185.905 -14,49%
2001 190.322 6,4%| 6.463 342780 7,0% 0,971 184 B892 -14,96%
2002 17B.668 -6,1%| 5.558 3250,70 -5,2% 1,024 183.026 -15,82%
2003 178.238 -0,2%| 5.8B1 3451,20 B6,2% 0,965 171979 -20,90%
2004 171 557 -3,7%| 5.882 3472,10 0,6% 0,959 164 536 -24,32%
2005 165215 -3,7%| 6.614 3382,70 -2,6% 0,984 162 641 -25,19%
2006 155052 -3,7%| 7.969 31B9,60 -5,7% 1,044 166.053 -23,62%
2007 150.156 -5,6%| 7.922 3072,90 -3.7% 1,084 162.719 -25,16%
2008 157.941 5,2%| 9.745 3341,00 B, 7% 0,997 157.421 -27,59%
2009 153.590 -2,8% | 9.450 3370,60 0,9% 0,988 151.740 -30,21%
2010 169.339 10,3%| 9.334 3971,60 17, B% 0,838 141.983 -34,69%
2011 147.968 -12,6%| B.078 3227,00 -18,7% 1,032 152.691 -29,77%
2012 158.317 7,0% | 7.068 3443,30 B, 7% 0,967 153.108 -29,58%
. Fir die Menschan,
For Wastfalen-Lippe,

Tabelle 35: LWL-Kliniken - Heizung
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N LWL S
trom Wasser
- Tabellarische Verbrauchsiibersicht - 00. Jan 00
o) T oy [ (12) | T os) [ (e T (17) I oz T'm
Stromenergie Wasser

Yerbrauch Kosten | Yerbrauch Kosten

aller Berechnung der aller Berechnung der

Abnakime- Abweichung Abnakme- Abweichung

stellen Bbweich- des aktuellen stellen Abweich- des aktuellen
- ung Jahres zum Wert B ung Jahres zum Wert

abziigl. aum [26212]) MyWhia abziigl. aum [1250907) m*fa

Wermistung Worjahe des Basisjahres 1990 ‘Wermietung Yorjahr des Basisjahres 1990

[+) = Mehrverbrauch [+] = Mehrverbrauch

MWwhia in X [-] = Einsparung T Ha m3fla in X [-] = Einsparung T Ila Jahr
22220 0,0% -15,23%| 1804 1978
25.502 5,B% -10,34%| 1549 1979
24.804 5,5% -5,37%| 2.183 1980
25.113 1,2% -4,19%| 2.460 1581
24577 -2,1% -6,24%| 2527 1982
23.059 -6,2% -12,03%| 2.503 1983
23.233 0,8% -11,36%| 2.584 1584
24061 3,6% -8,21%| 2724 1.208.127 -3,42% 704 1985
25.272 5,0% -3,59%| 215952 1.272.270 5,3% 1,71% 754 1986
25.644 1,5% -2,17%| 2976 1.348.616 B,0% 7,81% 776 1987
26.283 2,5% 0,27%| 3.146 1.333.960 -1,1% B,64% 796 1988
25.986 -1,1% -0,86%| 3.236 1.267.336 -5,0% 1,31% 733 1989
26.212 0,9% 0,00%| 3.343 | 1.250.907 -1,3% 0,00% 781 1990
25.769 -1, 7% -1,69%| 3.237 1282935 2,6% 2,56% B15 1591
26.337 2,2% 0,48%| 3.2B5 1.115.519 -13,0% -10,82% B50 1992
25.593 -2,B% -2,36%| 3.260 1.116.458 0,1% -10,75% B78 1993
23.542 -8,0% -10,18%| 2.944 1121229 0,4% -10,37% B96 1954
23.700 0, 7% -9,59%| 2936 1.100.651 -1,8% -12,00%% Bl12 19495
23.835 0,6% -9,07%| 2.377 931.112 -15,4% -25,57% 750 1996
22.833 -4, 2% -12,89%| 2.283 B35.101 -10,3% -33,24% B26 1997
22.338 -2,2% -14,78%| 2.213 773872 -7,3% -38,14% Bas 1998
22.332 0,0% -14,80%| 1538 793.791 2,6% -36,54% B47 1999
22916 2,6% -12,57%| 1637 753.982 -5,0% -38,73% BoD 2000
22.234 -3,0% -15,18%| 1778 728.1B53 -3,4% -41,79% B40 2001
22 687 2,0% -13,45%| 1.865 GEE 656 -5,4% -44 895% 753 2002
25.581 3,1% -10,80%| 2.039 716.024 4.0% -42,76% 759 2003
27.744 18,7% 5,85%| 2.809 707.391 -1,2% -43,45% 1.007 2004
26.884 -3,1% 2,56%| 2.5%0 719.891 1,8% -42 45% 1.010 2005
26.185 -2,6% -0,07%| 2810 622 546 -13,5% -50,23% 932 2006
24543 -6,3% -6,37%| 3.037 609.171 -2,1% -51,30% 0989 2007
21770 -11,3% -16,95%| 3.174 602 876 -1,0% -51,80% 547 2008
21422 -1,6% -18,27%| 3.460 585511 -2,9% -53,19% 545 2009
21.097 -1,5% -19,52%| 3.831 B00.097 2,5% -52,03% 1.167 2010
18.713 -11,3% -28,61%| 3.177 b1B.079 3,0% -50,59%4 1.278 2011
19.367 3,5% -26,11%| 3.352 591.682 -4,3% -52,70%8 1.203 2012

|

Tabelle 36: LWL-Kliniken — Strom - Trinkwasser
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Diagramm 13: LWL-Kliniken - Heizung
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Fur die Menschen.
Fir Westfalen-Lippe.

Diagramm 14: LWL-Kliniken — Strom
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Diagramm 15: LWL-Kliniken — Strom - Trinkwasser
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5.2 Schulen  Tabellarische Verbrauchsiibersicht
und Diagramme
- LWL . Bau- und Liegenschaftsbetrieb
Helzu ng Energiedatenmanagement
- Tabellarische Verbrauchsiibersicht - o 07. Mai 13 08:00
(1) 2 I & [ ® m T (6) (7) (] I (9)
Heizenergie Witterungseinfluf® Bereinigter
Yerbrauch Kosten | Gradtagszahlen [GTZ) Heizenergieverbrauch
Umrechnungs- Eerechnung
aller berechnet Abweichung der Faktar Fir die dez Berechnung der
Abnakme- durch den witterung des \«l'itte.r%lngs- witterungs- Abweichung
stellen Ebweich- deutzchen aktuellen Jahres bereinigung bersinigten des aktuellen
[F'\.\.!':Gas.DI] i ‘Wetterdienst zum Yarjahr 3esbakt”9r:|9" \!'rarbrauches Jahres zum Wert
abziigl. g GTZ Sioranenss fiir das [29771) M¥hia
Wermietung Yorjahr gemezzen in ) ﬂii‘:""“h”mz aktuelle Jahr des Basisjahres 1990
Kd [+] = kdlter [eA] - ileer ale 1940 Ep2) « Ep(T) [+] = Mehrverbrauch
Jahr Mihia in X T lla [Kelvintage) [-] = wirmer (1] - iirmor alr 1990 My hia [-] = Einsparung
1978 33.404 0,0%| 489 3851,00 0,0% 0,865 28.BBS -2,97%
1979 34.595 3,6%| 677 3866,00 0,4% 0,861 29.799 0,10%
1980 32.678 -5,5%| 826 3974,00 2,8% 0,838 27.382 -8,02%
1981 31.304 -4.2%| 930 3810,00 -4,1% 0,874 27.361 -8,10%
1982 30.638 -2,1%| 956 3512,00 -7.8% 0,948 29.050 -2,42%
1983 29.505 -3,7%| 960 3587,00 2,1% 0,928 27.391 -7,99%
1984 35.3B8 13,2%| 1.188 4020,00 12,1% 0,828 27.657 -7,10%
1985 34.45% 3,3%| 1.238 4111 00 2,3% 0,810 27.945 -6,13%
1986 35.594 -2,6%| 1.074 399200 -2,9% 0,834 28.023 -5,87%
1987 34979 41%| 776 4016,00 0,6% 0,829 29.004 -2,58%
198R 30.764 -12,0%| 647 3483,00 -13,3% 0,956 29413 -1,20%
1989 31262 16%| 715 3388,00 -2,7% 0,983 30727 3,21%
1990 29.771 -4,8%| 804 3330,00 -1,7% 1,000 29.771 0,00%
1991 33.768 13,4%| 964 3738,00 13,8% 0,879 29 6B5 -0,29%
1952 32.659 -3,3%| 910 342700 -9,5% 0,972 31734 6,60%
1953 33.844 3,6%| 939 3708,00 B,2% 0,898 30.394 2,10%
1554 32.102 -5,1%| 872 3476,00 -6,3% 0,958 30.754 3,30%
1955 32.108 0,0%| 881 3609,00 3.8% 0,923 29.626 -0,49%
1956 36.507 13,7%| 950 4258,00 18,0% 0,782 28.551 -4,10%
1957 31.710 -13,1%| 910 3717,00 -12,7% 0,896 28.408 -4,58%
1998 32 465 2,4%( B77 3408,00 -8,3% 0,977 31722 6,55%
1959 32653 0,6%| 807 3256,00 -4 5% 1,023 33.395 12,18%
2000 31.340 -40%| 1.013 3204 40 -1,6% 1,039 32 568 9, 40%
2001 33.024 54%| 1.335 3427 BO 7,0% 0,971 32.081 7,76%
2002 30.751 -6,9%| 1.190 3250,70 -5,2% 1,024 31.501 581%
2003 31.144 1,3%| 1.261 3451,20 6,2% 0,965 30.051 0,94%
2004 31.976 2,7%| 1.266 347210 0,6% 0,959 30.668 3,01%
2005 31.276 -2,2%| 1.453 3382,70 -2,6% 0,984 30.788 3,42%
2006 30.785 -1,6%| 1.705 318960 -5,7% 1,044 32.140 7,96%
2007 28.218 -8,3%| 1715 307250 -3,7% 1,084 30579 2,72%
2008 30.664 B, 7%| 2083 334100 B, 7% 0,997 30.563 2,66%
2009 30.768 0,3%| 2.895 3370,60 0,9% 0,988 30.398 2,11%
2010 32.846 6,8%| 1.924 397160 17, B% 0,838 27.540 -7,49%%
2011 25.865 -21,3%| 1.510 3227,00 -18,7% 1,032 26.691 -10,34%
2012 27.312 5,6%| 1.657 3443,30 B, 7% 0,967 26.414 -11,28%
. Far die b han
pstialen-Lippe

Tabelle 37: LWL-Schulen — Heizung
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N LWL St
rom Wasser
- Tahellarische Verbrauchsiibersicht - 00. Jas 00
o) T oy [ (12) | T os) [ (e T (17) I oz Tm
Stromenergie Wasser

Yerbrauch Kosten | Yerbrauch Kosten

aller Berechnung der aller Berechnung der

Abnakime- Abweichung Abnahme- Abweichung

stellen Bbweich- des aktuellen stellen Abweich- des aktuellen
B ung Jahres zum Wert B ung Jahres zum Wert

abziigl. um [4434) M hia abaiigl. 2um [83176]) m™la

Wermietung Warjahr des Basisjahres 1990 ‘ermietung Yarjahr des Basisjahres 1390

[+) = Mehrverbrauch [+] = Mehrverbrauch

Mihia in X [-]1 = Einsparung THHa m3fa in X [-]1 = Einsparung Tila Jahr
2725 0,0% -39,38%| 257 1978
2.739 0,5% -39,06%| 270 1979
3.293 20,2% -26,73%| 364 1980
3.459 5,0% -23,04%| 445 1581
3.454 -0,1% -23,15%| 461 1982
3.464 0,3% -22,92%| 4BS 1983
3.495 0,9% -22,24%| 518 1984
3.596 2,9% -19,98%| 532 68 916 -17,14% 73 1985
3.646 1,4% -18,88%| 562 68 916 0,0% -17,14% B2 1986
3.805 4.4% -15,34%| 583 70970 3,0% -14,67% Bl 1987
3.860 1,4% -14,12%| 621 71967 1,4% -13,4B% BS 1988
4381 13,B% -2,30%| 701 50.461 25, 7% B, 76% 104 1989
4.494 2,4% 0,00%| 710 83.176 -8,1% 0,00% 96 1990
4.607 2,5% 2,50%| G658 91.653 10,2% 10,19% 109 1991
4.659 1,1% 3.67%| 712 B7.536 -4.5% 5,24% 120 1992
4539 -2,6% 1,00%| 723 77.367 -11,6% -6,98% 112 19493
4722 4 0% 508%| 715 78.866 1,9% -5,18% 119 1544
4824 2,1% 7.34%| 77 B9.522 13,5% 7,63% 133 19495
4.B03 -0,4% 6,88%| £I15 B1.21B -8,3% -2,35% 131 159496
44912 2,3% 9,31%| 606 75.872 -6,6% -8,7B% 123 1997
5.5302 7,9% 17,97%| 632 76.390 0, 7% -8,16% 131 1998
5.586 1,6% 19,84%| 604 B5.347 11,7% 2,61% 144 1999
5.419 0,6% 20,57%| 501 B7.5253 2,5% 5,25% 148 2000
4. B33 -10,B% 7,53%| 474 00.679 3.6% 9.02% 161 2001
5.591 15,7% 24.40%| 562 91.652 1,1% 10,19% 159 2002
5.057 -9,6% 12,51%| 527 BO.041 -12,7% -3,77% 143 2003
5.097 0,B% 13.41%| 576 71.787 -10,3% -13,69% 124 2004
5.017 -1,6% 11.,63%| 664 67.810 -5,5% -18,47% 122 2005
4996 -0,4% 11,16%| 651 71526 5.5% -14,01% 131 2006
5.075 1,6% 12,93%| B23 641.584 -8, 7% -22,35% 127 2007
5223 2,9% 16,22%| BO7 74.166 14,8% -10,B53% 152 2008
5.139 -1,6% 14,34%| 857 73.978 -0,3% -11,06% 150 2009
44932 -4,0% 9,74%| 1.005 67.324 -8,0% -19,06% 137 2010
4 B46 -1, 7% 7.83%| B2V 65.291 -3,0% -21,50% 131 2011
4.759 -1,8% 590%| B65 60.719 -7,0% -27,00% 122 2012

O

Tabelle 38: LWL-Schulen — Strom - Trinkwasser
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Fur die Menschen,
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Diagramm 17: LWL-Schulen — Strom
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Fiir Westfalen-Lippe.

Diagramm 18: LWL-Schulen - Trinkwasser
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5.3 Museen Tabellarische Verbrauchsubersicht
und Diagramme
- LWL - Bau- und Liegenschaftshetrieb
Helzu ng Energiedatenmanagement
- Tabellarische Verbrauchsiibersicht - 0 07. Mai 13 08:06
] 2 [ & [ w 5 [ (6) (] (£) I ()]
Heizenergie Witterungseinfluf® Bereinigter
Yerbrauch Kosten | Gradtagszahlen [GTZ) Heizenergieverbrauch
Umrechnungs- Ererechnung
aller berechnet Abweichung der fakrar Fidr die des Berechnung der
Abnahme- durch den ‘witterung des Witte.l%lngs- witterungs- Abweichung
stellen Abweich- deutschen sktugllen Jahrez | bereinigung bereinigten des akrtuellen
[F\«f:Gas.DI] e ‘wetterdienst 2um Varjahr 395;‘“”?:'9“ \f'.erbrauches Jahres zum Wert
abaziigl. Ko GTZ bl fiir das [5905] MYhia
Wermietung Yorjahr gemeszenin ] 3:33:""“““’31—2 aktuelle Jahr des Basisjahres 1390
Kd [+] = klter [eA] - Kilkor ale 1490 Fp.[E) = 2p.T) {+) = Mehrverbrauch
Jahr My hila inX T lla [Kelvintage] [-] = wirmer 1) - wirmer ale 1980 Miwhia [-] = Einsparung
1978 4452 00%| 141 3851,00 0,0% 0,865 3.884 -34,22%
1979 3.647 -18,8%| 109 3866,00 0,4% 0,861 3.141 -46,80%
1980 3.264 -10,5%| 115 3974,00 2,8% 0,838 2.735 -53,68%
1981 4.090 25,3%| 178 3810,00 -4,1% 0,874 3.575 -39,46%
1982 5.285 29,.2%| 224 3512,00 -7.8% 0,948 5.011 -15,14%
1983 5131 -259%| 212 3587,00 2,1% 0,928 4764 -19,32%
1984 5.448 6,2%| 223 4020,00 12,1% 0,828 4513 -23,57%
1985 6.527 19.8%| 275 4111,00 2,3% 0,810 5.287 -10,46%
1986 5975 -8,5%| 264 3992 00 -2,9% 0,834 4984 -15,59%
1987 6.278 51%| 249 4016,00 0,6% 0,829 5.206 -11,84%
1988 5.637 -10,2%| 186 3483,00 -13,5% 0,956 5.389 -8,73%
1989 5.607 -0,5%| 183 3388,00 -2, 7% 0,983 5.511 -6,66%
1990 5.905 5,3%| 187 3330,00 -1,7% 1,000 5.905 0,00%
1991 6.028 2,1%| 245 3788,00 13,8% 0,879 5.299 -10,25%
1992 6.087 1.0%| 234 342700 -9,5% 0,972 5914 0,17%
1993 6.832 12,3%| 280 3708,00 B,2% 0,898 6.136 3,92%
1954 B.638 26/4%| 270 3476,00 -6,3% 0,958 B.276 40,15%
1995 |  Bo997 a7%| 283 3609,00 3,8% 0,923 8.302 40,59%
1996 B.692 -3,4%| 316 4258,00 18,0% 0,782 6.798 15,13%
1997 11.064 27,3%| 366 3717,00 -12,7% 0,896 9.912 67,87%
1998 10.748 -2,5%| 364 3408,00 -8,3% 0,977 10.502 77,86%
1999 11.103 3,3%| 369 3256,00 -4 5% 1,023 11.356 92,32%
2000 11 620 46%| 437 3204 40 -1,6% 1,039 12.075 104 50%
2001 12.928 11,3%| 545 342780 7,0% 0,971 12.559 112, 70%
2002 12.817 -0,9%| 573 3250,70 -5,2% 1,024 15.130 122,37%
2003 13 445 49%| 621 345120 B6,2% 0,965 12 976 119, 76%
2004 13.915 3,5%| 638 3472,10 0,6% 0,959 13.345 126,02%
2005 13.611 -2,2%| 718 3382,70 -2,6% 0,984 15.399 126,92%
2006 13.635 0,2%| 839 3189,60 -5,7% 1,044 14.235 141 0B
2007 14 272 47%| 971 307290 -3,7% 1,084 15 466 161,93%
2008 14 241 -0,2%| 1.066 3341,00 B, 7% 0,997 14 154 140,39%
2009 14786 3,8%| 1.097 3370,60 0,9% 0,988 14 608 147 40%
2010 14.715 -0,5%| 982 397160 17 8% 0,838 12.338 108,96%
2011 13.050 -11,3%| B56 322700 -18,7% 1,032 13 467 128,07%
2012 13.470 3,2%| 895 3443,30 B, 7% 0,967 13.026 120,61%
- Fur die Menschan
Fi -

Tabelle 39: LWL-Museen - Heizung
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N LWL St
rom Wasser
- Tabellarische Verbrauchsiibersicht - 00. Jas 00
o [ g T (13) I o4 ) [ ps) T (17) I' o8 '
Stromenergie Wasser

Yerbrauch Kosten | Yerbrauch Kosten

aller Berechnung der aller Berechnung der

Abnakime- Abweichung Abnahme- Abweichung

stellen Bhwsich- des aktuellen stellen Bbweich- des aktuellen
B ung Jahres zum Wert B ung Jahres zum Wert

abziigl. 2um [2497) MWhia abziigl. 2um [20496] m*la

‘Yermietung Yarjahr des Basisjahres 1990 Wermietung Yarjshr des Basisjahres 1990

[+] = Mehrverbrauch [+] = Mehrverbrauch

Mwhla in X [-] = Einsparung TIla m3la TR 1 [-] = Einsparung T HHa Jahr
2118 0,0% -15,18%| 165 1978
1779 -16,0% -28,76%| 155 1979
1.690 -5,0% -32,34%| 162 1980
1541 -8,B% -38,29%| 173 1981
2127 58,0% -14,83%| 245 1982
2214 4.1% -11,36%| 267 1983
2.076 -6,2% -16,87%| 259 1984
2323 11,9% -6,97%| 2B5 15477 -24,493% 13 1985
2421 4.2% -3,05%| 2581 15.477 0,0% -24,4%% 13 1986
2571 B,2% 2,95%( 310 12 B36 -17,1% -37,37% 11 1987
2.376 -7,6% -4,84%| 307 18 BB 47 0% -7,594% 16 1988
2.342 -1,5% -6,24%| 308 16.138 -14,5% -21,26% 18 1989
2.4597 B, 7% 0,00%| 319 20.496 27,0% 0,00% 22 1990
2.560 2,5% 2,51%| 346 51.821 55,3% 55,25% 36 1541
2 806 9,6% 12,34%| 357 25.312 -20,5% 23,50% 28 1992
2.899 3.3% 16,08%| 3EB 26.114 3.2% 2741% 29 19495
3.132 B,0% 25.41%| 407 13.411 -48,6% -34,57% 25 1954
3.626 15,8% 45,17%| 478 21.127 57,5% 3,08% 53 19495
5.669 1,2% 46,91%( 410 22.1BB 5.0% B, 26% 59 1596
4691 27,9% B7,85%| 4B3 24.507 10,5% 19,57% 57 1997
4996 6,5% 100,06%| 508 24.401 -0,4% 19,05% 41 1998
5.016 0,4% 100,86%| 478 28116 15,2% 37,18% 51 1999
5.590 11,4% 123,83%| 486 32.109 14,2% 56,66% 58 2000
5534 -1,0% 121,59%| 480 29.061 -8,5% 41,75%% 57 2001
5.850 57% 134,25%| 513 26.155 -10,0% 27,61% 52 2002
5.809 -0,7% 132,59%| 592 30.507 16,6% 48,84% 58 2003
6.460 11,2% 158,67%| GBO 36.078 18,3% 76,02% 78 2004
6.700 3.7% 168,30%| 7B6 35.307 -2,1% 72,26% 78 2005
b.799 1,5% 172,25%| 827 32.024 -8,3% 56,25% 54 2006
7.105 4.5% 184,48%| 1.028 27.155 -15,2% 32,4%% 59 2007
7.166 0,9% 186,93%| 985 30.681 13,0% 49, 659% 71 2008
b.475 -9,6% 159,27%| 1.067 32.189 4,9% 57,05% 57 2009
6.487 0,2% 159,77%| 1186 29.456 -8,5% 43,72% 57 2010
b.369 -1,B% 155,02%( 1.109 29 908 1,5% 45,92% 57 2011
6.585 3.4% 163,69%| 1.158 25.945 -13,3% 26,58% 54 2012

Ll

Tabelle 40: LWL-Museen — Strom - Trinkwasser
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Diagramm 19: LWL-Museen - Heizung
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Diagramm 20: LWL-Museen — Strom
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Diagramm 21: LWL-Museen - Trinkwasser
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5.4  Jugendhilfe Tabellarische Verbrauchsiibersicht
und Diagramme

. LWL . Bau- und Liegenschaftshetrieb
Helzu ng Energiedatenmanagement
- Tabellarische Verbrauchsiibersicht - 0 07, Mai 13 05:08
() @2 | & | w [ (6) (] (8) I ()]
Heizenergie Witterungseinfluf Bereinigter
Yerbrauch Kosten | Gradtagszahlen [GTZ) Heizenergieverbrauch
Umrechnungs- Eerechnung
aller berechnet Abweichung der Faktor Fir die des Berechnung der
Abnahme- durch den 'witterung des \«l’itte.rll.lngs- witterungs- Abweichung
stellen Abwsich- deutschen aktuellen Jahres | Bereinigung bereinigten des aktuellen
[F\.\.:':Gas,DI] o wetterdienst zum Worjahr \dﬂesbaktue"]llen '\.:'.erbrauches Jahres zum Wert
abaiigl. it GTZ SIRISHONES. fiir das [966] MWhia
‘Vermietung Varjahr gemessenin ) i‘;i:‘r"ﬂ‘h"’mz aktuelle Jahr des Basisjahres 1990
Kd [+]= kAlter [eTD Kl ale 1900 Sp2) x 2pAT) [+] = Mehrverbrauch
Jahr Mihi'a i X T Ita [Kelvintage] |[-] = wirmer (1) - wirmor alr 1990 M hi'a {-] = Einsparung
1978 1569 0,0%| 21 3851,00 0,0% 0,865 1636 69,29%
1373 1569 0,0%| 39 3B66,00 0,4% 0,861 1630 GE,63%
1980 1325 -15,5%| 39 3074,00 2E% 0,838 15339 38,55%
1981 1.155 -12,8%| 40 3810,00 -4,1% 0,874 1218 26,02%
1982 1.054 -88%| 38 3512,00 -7,8% 0,948 1.205 24.67%
1983 Qf -8,5%| 32 358700 21% 0,928 1.080 11,71%
1984 1022 6,0%| 35 4020,00 12,1% 0,828 1022 5,77%
1985 456 -6,4%| 35 4111 00 2,3% 0,810 §34 -3,34%
1986 1.195 249%| 12 3002,00 -2,0% 0,834 1202 24,35%
1987 1244 4.2%| 20 4016,00 0,6% 0,829 1244 28,76%
1088 1.043 -16,2%| 14 348300 -13,3% 0,956 1.202 24,40%
1983 425 -11,3%| 15 338800 -2,7% 0,983 1.097 13,47%
1990 201 -13,4%| 15 3330,00 -1,7% 1,000 966 0,00%
10491 1130 410%| 25 378800 13,8% 0,879 1.198 23,97%
1992 B77 -224%| 1B 342700 -9,5% 0,972 1028 6,32%
19493 B70 -0.8%| 20 370800 B,2% 0,898 042 -2,55%
1994 BB1 1,3%| 20 3476,00 -6,3% 0,958 1018 5,31%
19495 1039 18,0%| 24 360000 3.8% 0,923 1157 19,69%
1995 971 -6,6%| 24 4758,00 18,0% 0,782 916 -5,24%
1997 969 -0,2%| 21 371700 -12,7% 0,896 1.046 B,29%
1998 1.059 9,3%| 16 340800 -B,3% 0,977 1.250 29,30%
1933 TIE -26,5%| 16 3256,00 -4 5% 1,023 957 -0,98%
2000 B5b6 10,1%| 20 320440 -1,6% 1,039 1071 10,78%
2001 BO6 46%| 32 3427 BD 7.0% 0,971 B70 -9 88%
2002 B73 -2,5%| 29 3250,70 -5,2% 1,024 Bo4 -7.47%
2003 873 0,0%| 31 345120 6,2% 0,965 B42 -12 B3%
2004 B52 -24%| 29 3472,10 0,6% 0,959 B17 -15,44%
2005 BEO 2,0%| 32 3382,70 -2,6% 0,984 B56 -11, 46%
2006 911 48%| 43 318960 -5,7% 1,044 051 -1,62%
2007 875 -3,9%| 37 3072,90 -3, 7% 1,084 949 -1,84%
2008 1.006 15,0%| &0 334100 B 7% 0,997 1.003 3,79%
2009 455 -5,1%| 51 3370,60 0,9% 0,388 043 -2,37%
2010 1.553 417%| B2 397160 17 8% 0,838 1134 17,38%
2011 1288 -4 B%| B4 322700 -18,7% 1,032 1329 37,55%
2012 1346 45%| OB 3443 30 B, 7% 0,967 1302 34.72%
. Filr die g

Tabelle 41: LWL-Jugendhilfe - Heizung
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N LWL S
trom Wasser

- Tabellarische Verbrauchsiibersicht - 00. Jan 00

g [ oy [ (13] I 4 os) T (s T (7] I oz [m
Stromenergie Wasser

¥erbrauch Kosten | Yerbrauch Kosten

aller Berechnung der aller Berechnung der

Abnahme- Abweichung Abnakme- Abweichung

stellen Ebisichs des aktuellen stellen Bbweich- des aktuellen

. kit Jahres zum Wert B o Jahres zum Wert
abziigl. cE [#2] My hia abaiigl. e [1713) m*la
ermietung Yarjahr des Basisjahres 1330 Vermietung Warjshr des Basisjahres 1390
[+] = Mehrverbrauch [+] = Mehrverbrauch

MWhia %1 [-] = Einsparung TIla m3la T4 [-] = Einsparung TIla Jahr
90 0,0% B.BO0% 10 1978
B8 -2,2% B.37% 10 1979
BE 0,8% 1.22% 11 1980
B1 -B,3% -1,65% 11 1981
Bl 0,0% -1,69% 11 1982
B3 3.2% 1,42% 12 1983
B5 1,5% 2,89% 12 1984
BE 3,6% b.61% 13 2.850 b6, 37% 3 1985
95 7.9% 15,03% 15 2.850 0,0% B6,37% 3 1986
98 3.8% 19.42% 16 2.676 -6,1% 56,22% 3 1987
101 2,.7% 22,67% 17 2468 -7,B% 44.07% 3 1988
101 -0,2% 22,46% 16 2842 15,2% B5,91% 3 1989
B2 -18,3% 0,00% 15 1.713 -39,7% 0,00% 2 1990
106 28,8% 28,84% 16 2.101 22,7% 22,65% 3 1991
116 8,6% 41,16% 17 2.808 33,7% 63,92% 3 1992
120 3.2% 45,67% 16 2999 b,B% 75,07% 3 1993
122 2,2% 48,88% 20 3.744 24,8% 11B,56% 4 1994
122 -0,2% 48,53% 18 2583 -31,0% 50,79% 3 1995
120 -1,8% 45,88% 17 2.783 7,7% 62,46% 4 1996
129 7,5% 56,87% 17 3.668 31,8% 114,13% 4 1997
128 -0,6% 55,87% 14 2610 -28,8% 52,36% 3 1998
117 -8,6% 42,50% 15 3.009 15,5% 75,66% 4 1999
114 -2,6% 38,76% 11 4.096 36,1% 139,11% 5 2000
108 -5,4% 31,32% 13 3.485 -14, 7% 104,03% 5 2001
101 -6,9% 22,32% 13 B.405 140,5% 390,66% 11 2002
B& -14,8% 4,18% 12 3.484 -58,5% 103,3%% 5 2003
101 17,B% 22,74% 12 3.596 3.2% 109,92% 5 2004
109 B,3% 32,88% 14 2621 -27,1% 53,01% 4 2005
102 -6,B% 23,B6% 15 2092 -20,2% 22,12% 3 2006
84 -7, 7% 14,37% 21 2.012 -3,8% 17,45% 3 2007
105 11,7% 27,71% 24 2.315 15,1% 35,14% 4 2008
103 -2,0% 25,21% 24 1.899 -18,0% 10,B6% 3 2009
192 B, 1% 132,99%| 41 3.476 B3,0% 102,92% B 2010
186 -2,7% 126,71% 41 3.634 4,5% 112,14% & 2011
159 -14 B% 93,26% 36 4 568 25,7% 166,67% B 2012
]

Tabelle 42: LWL-Jugendhilfe — Strom - Trinkwasser
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Bau- und Liegenschaftsbetrieb
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Diagramm 22: LWL-Jugendhilfe - Heizung
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Diagramm 23: LWL-Jugendhilfe — Strom
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Diagramm 24: LWL-Jugendhilfe - Trinkwasser
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5.5

und Diagramme

Verwaltung Tabellarische Verbrauchsiibersicht

. LWL N Bau- und Liegenschaftshetrieb
Helzu ng Energiedatenmanage ment
- Tabellarische Verbrauchsiibersicht - o 0. Mai 13 0810
] @ I @ [ W [ (&) (] (8) I 9
Heizenergie Witterungseinfluf Bereinigter
Yerbrauch Kosten | Gradtagszahlen [GTZ) Heizenergieverbrauch
Berechnung
aller berechnet Abweichung der Umrechnungs- des Berechnung der
Abnahme- durch den witterung de= Fakrar Fiir die witterungs- Abweichung
stellen i deutzchen aktuellen Jahres ‘witterungs- bereinigten des aktuellen
[Fiw Gas, 8N A wetterdienst zum Warjahr bereinigung Werbrauches Jahres zum Wert
abaiigl, ung GTZ des aktuellen fiir das (5692) MWhia
Wermietung :-'“::iahr gemessen in Yerbrauches aktuelle Jahr des Basisjahres 1990
Kd [+] = kilter E‘I;ZF o :J':';EJZ s Epa2) x Ep(T) [+] = Mehrverbrauch
Jahr MWhia im X T ila [Kelvintage) [-] = wirmer 211 - wdrmer ale 1990 MWhia [-] = Einsparung
1978 10.724 0,0%| 192 3851,00 0,0% 0,865 §.273 62,91%
1579 10.751 03%| 269 3866,00 0.4% 0,861 9.260 62,69%
1580 9.200 -7,9%| 297 3974,00 2,8% 0,838 B.295 45,73%
1581 B.853 -10,5%( 301 3810,00 -4,1% 0,874 7.742 36,01%
1982 8.345 -5,8%| 292 3512,00 -7,8% 0,948 7912 39,00%
1983 B 866 62%| 321 3587,00 2,1% 0,928 8231 44 B60%
1584 9.025 18%| 336 4020,00 12,1% 0,828 7.476 31,34%
1985 9.799 B6%| 374 4111,00 2,3% 0,810 7.937 35,44%
1586 9.315 -459%| 277 3952,00 -2,9% 0,834 7.770 36,51%
1987 7.130 -23,5%| 279 4016,00 0,6% 0,829 5912 3,B7%
1988 5.759 -19,2%( 239 3483,00 -13,3% 0,956 5.506 -3,27%
1989 5.900 24%| 246 3388,00 -2,7% 0,983 5799 1.B7%
1990 ,l 5.692 -3,5%| 251 3330,00 -1,7% 1,000 5.692 0,00%
1501 5.445 13,3%| 295 378800 13,8% 0,879 5.669 -0,41%
1992 5.819 -0,8%| 284 342700 -9,5% 0,972 5.654 -0,67%
1993 5.004 15%| 292 3708,00 2.2% 0,898 5.303 -6,84%
1584 5.643 -44%| 280 3476,00 -6,3% 0,958 5.406 -5,03%
1995 6.106 B2%| 291 3609,00 3,8% 0,923 5.634 -1,02%
1596 7.544 23,5%| 317 4258,00 18,0% 0,782 5.900 3,65%
1997 5.914 -21.6%| 279 3717,00 -12,7% 0,896 5.298 -6,92%
1998 5.699 -3,6%| 274 3408,00 -8,3% 0,977 5.568 -2,17%
1999 5.404 -5,2%| 262 3256,00 -4.5% 1,023 5526 -2,91%
2000 4.987 -7,7%| 268 3204.40 -1,6% 1,039 5.183 -8,95%
2001 5.408 B4%| 317 342780 7.0% 0,971 5.254 -7,70%
2002 5.291 -2,2%| 319 3250,70 -5,2% 1,024 5420 -4,78%
2003 5.114 -3,4%| 302 3451,20 6,2% 0,965 4934 -13,32%|
2004 5.000 -2,2%| 313 3472,10 0,6% 0,959 4795 -15,75%|
2005 5.102 20%| 337 3382,70 -2,6% 0,984 5.022 -11,77%|
2006 5.395 57%| 396 3189,60 -5,7% 1,044 5.633 -1,04%
2007 4.930 -8.6%| 417 3072,50 -3,7% 1,084 5.343 -6,14%
2008 5.268 68%| 478 3341,00 B 7% 0,997 5.250 -7,76%
2009 49082 -5,4%| 436 3370,60 0,9% 0,988 4922 -13,52%
2010 5.882 18,0%| 408 3971,60 17.8% 0,838 4931 -13,37%|
2011 4.556 -22,5%( 400 3227,00 -18,7% 1,032 4.702 -17,40%|
2012 5.072 11,3%| 458 344330 6, 7% 0,967 4905 -13,B3%|
. For dig Manschan
Fii Eg1lalen-Lippe

Tabelle 43: LWL-Verwaltung — Heizung
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N LWL St
rom Wasser
- Tabellarische Verbrauchsiibersicht - 00. Jas 00
) [ oy T (12) I' 04 os) T o) [ (17) I' 02 T'm
Stromenergie Wasser

Yerbrauch Kosten | ¥Yerbrauch Kosten

aller Berechnung der aller Berechnung der

Abnahime- Abweichung Abnakme- Abweichung

stellen . des aktuellen stellen i des aktuellen

Abuweich- Jahres zum Wert Abueich- Jahres zum Wert
abziigl. una [2761) MWhia abaiigl. una (17107) m*?a
Wermietung :-'u:r‘i:.hr des Basisjahres 1990 Wermietung :-'u::i:.hr des Basisjahres 1990
[+] = Mehrverbrauch [+] = Mehrverbrauch

Mhia in X [-] = Einsparung Tita m3 la in X [-] = Einsparung T Ita Jahr
1535 0,0% -44.47%| 140 1978
1.355 -11,6% -50,92%) 137 1979
1422 4.9% -48,50%| 167 1980
1.602 12,6% -41,99%| 206 1981
1534 -4,2% -44,448%) 223 1982
1544 0,7% -44,07%) 218 1983
1627 5,4% -41,00%| 243 1984
1.830 12,5% -33.72%| 269 24 832 45,16% 21 1985
1.895 3,6% -31.36%| 281 23.832 -4, 0% 39,31% 21 1986
2158 16,0% -20.40%) 305 22.791 -4 4% 33,23% 21 1987
2.398 9.1% -13,13%| 352 24.167 &, 0% 41,27% 27 1988
2656 10,7% -3,80%| 3B1 21.315 -11,8% 24 60% 21 1989
2.761 3,9% 0,00%| 403 17.107 -19,7% 0,00% 22 1990
2.985 B, 1% B,11%| 422 16.997 -0,6% -0,64% 21 1991
2960 -0,8% 7.21%| 415 18.204 7. 1% 6,41% 23 1992
2.920 -1,4% 5.74%| 40s 17.081 -6,2% -0,15% 21 1993
2573 -11,9% -6,82%| 359 17.081 0,0% -0,15% 21 15954
2422 -5,%% -12,28%| 345 15.557 -8,%% -9,06% 23 1995
2.550 5,9% -6,21%| 251 12.034 -22 6% -29 65% 18 1996
2671 3,1% -3,27%| 256 11.254 -6,5% -34,21% 18 1997
2.849 B, 7% 3.18%| 318 10.639 -5,5% -37,81% 18 1998
2.644 -7,2% -4,24%| 288 12.336 16,0% -27,8%% 22 1999
2.559 -1,7% -5,87%| 154 11.863 -3,8% -30,65% 20 2000
2.591 -0,3% -6,17%| 218 10.903 -8,1% -36,27% 24 2001
2.666 2,9% -3.46% 2680 12 500 14 6% -26,93% 22 2002
2.240 -16,0% -18.86%| 284 13.464 7,7% -21,30% 24 2003
2.590 15,6% -6,18%| 265 11.834 -12,1% -30,82% 19 2004
2.560 -1,2% -7,28%| 258 11.4581 -2,%% -32,83% 18 2005
2.574 0,6% -6,76%| 305 11.153 -2,9% -34,80% 23 2006
2.589 0,6% -6,21%| 383 11.587 3,9% -32,27% 21 2007
2704 4.4% -2,07%| 387 10.BB0 -6,1% -36,40% 22 2008
2.769 2,4% 0,27%| 509 10.969 0,B% -35,88% 22 2009
5.071 10,9% 11,22%| 5EB 15.022 18, 7% -23,88% 24 2010
2689 -12,4% -2,60%| 454 11.427 -12,2% -33,20% 21 2011
2683 -0,2% -2,81%| 452 11.451 0,2% -33,06% 21 2012

O

Tabelle 44: LWL-Verwaltung — Strom - Trinkwasser
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Bau- und Liegenschaftshetrieb
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Diagramm 25: LWL-Verwaltung — Heizung
. LWL Bau-und Liegenschaftsbetrieb
Stromenergie Energiedatenmanagement
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Diagramm 26: LWL-Verwaltung — Strom
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. IWI Bau- und Liegenschaftsbetrieb
Wasser Energiedatenmanagement
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Diagramm 27: LWL-Verwaltung - Trinkwasser

78




